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Вариант контрольной выбирается по последней цифре шифра зачетной книжки.


ВАРИАНТ-1
	1.Упростить выражение:

а)	


б)       
		
	2.Решить неравенства:
а)	х2 + 2х  >  6х - 15

б)        
           3.Решить уравнения:


а)        -  = 1;
б)       2 2х + 2х - 2 = 0;
в)      1- lg2 =  lg(6+0,5х);    
г)       3 log3х - 2 log3х - 2 = 0;

д)      (х2 - )∙(х – 2)∙х = 0.
4. Стороны треугольника АВС совпадают с отрезками, лежащими на прямых:
           х - у – 1 = 0;
           5х + у -7 = 0;
           х + 2у – 4 = 0.
Найти: 
1) Координаты вершин треугольника;
2) Периметр треугольника;
3) CosА;
4) Периметр треугольника АВС.

5. Вычислите  значение  cos α,



          при  sin = 0,5  и    < α <  .
 
6. Докажите  тождество:


                           
7.  Решите  уравнения:

а) 7sinx-3cos2x=0,
      б) 4sin2x+2cos2x-3sin2x=0.
	





ВАРИАНТ-2

	1.Упростить выражение:

а)	

б)       
		
	2.Решить неравенства:
а)	 3х2  - 5 х  - 2  >  0

б)        
           3.Решить уравнения:


а)        +3 = 6;
б)       3 2х  -  2∙3х – 3 = 0;
в)      lg(х + 4) = 1 +  lg(х+5);    
г)       5 log5 х - 3 log3 9 = 2  log5 х ; 
д)       х ∙(х2 – х - 6) = 0.
4. Стороны треугольника АВС совпадают с отрезками, лежащими на прямых:
           3 х - 5у – 5 = 0;
           4х -у -1 = 0;
           х + 4у – 13 = 0.
Найти: 
1) Координаты вершин треугольника;
2) Периметр треугольника;
3) CosА;
4) Периметр треугольника АВС.

5.Вычислите  значение  cos α,



          при  sin = 0,8  и    < α <  .
                
6.Докажите  тождество:


                                                                            

7.Решите  уравнения:

а) 2cos2x + 4sin2x = 3,
      б) sin2x + sinx cosx - cos2x = 2.










ВАРИАНТ-3
	1.Упростить выражение:

а)	


б)       
		
	2.Решить неравенства:
а)	3х2 -  2х  - 5 ≥ 0
б)        ( 2 – х) ∙ ( 7х2 – 10 х + 3) < 0
           3.Решить уравнения:


а)        ;
б)       2 2х + 14 ∙ 2х + 1- 1 = 0;
в)       lg( х2+ 7) = 2 + lg(х – 4);
г)       ( log2 х ) 2 - 3 log2 х + 2 = 0; 
д)      (х - 1)∙(х2 – 4)∙х = 0.
4. Стороны треугольника АВС совпадают с отрезками, лежащими на прямых:
           2х +у – 7 = 0;
           х – 3 у + 14 = 0;
           х + 4у – 14 = 0.
Найти: 
1) Координаты вершин треугольника;
2) Периметр треугольника;
3) CosА;
4) Периметр треугольника АВС.


5. Вычислите  значение  sin α,
          при  ctgα = -4/3 и  0< α < 𝛑

6.Докажите  тождество:


 2sin2x + cos2x = 1.                                                                           

7.Решите  уравнения:

а) 4cos2x - cosx = 0,
      б) cos2x + 6sinx - 5 = 0.












ВАРИАНТ-4
	1.Упростить выражение:

а)	


б)       
		
	2.Решить неравенства:
а)	х2 - 5х  +6 ≤ 0  

б)        
           3.Решить уравнения:


а)          = 0;
б)       4 х + 4х-1 = 5;    

в)       log2(х2 + 8) -  log2 ( х – 1)= log0,5  ;

г)       lg(х - 2 ) – 0,5  lg(3х - 6) = lg 2;    

д)      (х2 - )∙(х + 3)∙(х + 5) = 0.
4. Стороны треугольника АВС совпадают с отрезками, лежащими на прямых:
           х - у + 1 = 0;
           7х + у -17 = 0;
           3х + у – 5 = 0.
Найти: 
1) Координаты вершин треугольника;
2) Периметр треугольника;
3) CosА;
4) Периметр треугольника АВС.

5.Вычислите  значение  sin α,



          при  cos =-3/5  и    < α <  .

                
6. Докажите  тождество:


                                                                            

7.Решите  уравнения:

а)  cos2x = cosx,
      б) 4sin2x+2cos2x-3sin2x=0.






ВАРИАНТ-5
	1.Упростить выражение:

а)	


б)       
		
	2.Решить неравенства:
а)	х2 - 10х + 9 ≤ 0

б)        
           3.Решить уравнения:


а)        -  = 1;
б)       2∙5 2х  =  5х  + 1;
в)      lg(3х2 + 7) -  lg(93х – 2) = 1;    
г)       lg(х – 1) +  lg(х + 1) = 3 lg 2 + lg(х – 2);


д)      (х - 7)∙(х + ) ∙ (х2 - ) =0. 
4. Стороны треугольника АВС совпадают с отрезками, лежащими на прямых:
          3 х + 2у – 1 = 0;
           9х + 2 у -19 = 0;
           3х -2у + 7 = 0.
Найти: 
1) Координаты вершин треугольника;
2) Периметр треугольника;
3) CosА;
4) Периметр треугольника АВС.

5.Вычислите  значение  cos α,



          при  sin = - 5 /13 и    < α <  ..

                .
6.Докажите  тождество:


                                                                            

  7.Решите  уравнения:

a) 
       б) cos2x + 6sinx – 5 = 0.








ВАРИАНТ-6
	1.Упростить выражение:


а)	

б)       
		
	2.Решить неравенства:
а)	- х2 + 5х  + 6 ≤ 0

б)        
           3.Решить уравнения:


а)        +  = 3;
б)       100 х  -80∙10 х -1 - 20 = 0;
в)       log2(2х - 8) =  log2 ( 3 - х ) + 2;
г)       lg2 х -  lg х2 + 1 = 0;    
д)       (х2 -16)∙(х – 2)∙х = 0.
4. Стороны треугольника АВС совпадают с отрезками, лежащими на прямых:
           х - у +1 = 0;
           8х - 3у + 23 = 0;
           3х + 2у – 7 = 0.
Найти: 
1) Координаты вершин треугольника;
2) Периметр треугольника;
3) CosА;
4) Периметр треугольника АВС.


5.Вычислите  значение  sin2α

          при  cos = -12/13.


6.Докажите  тождество:


   2sin2x + cos2x = 1.                                                                             

7.Решите  уравнения:

а)  1 + cos2x=2cosx,
      б)  3sin2x + 5cosx - 4 = 0.











ВАРИАНТ-7
	1.Упростить выражение:

а)      


б)      
		2.Решить неравенства:
а)	3 - 5х  ≥  2х2

б)        
           3.Решить уравнения:


а)        + = 7;
б)      lg2 (2х – 1) = lg( х – 0,5) + -  lg 2;   
в)     5 2х  - 3 -  2∙5 х  - 2 =  3;      
г)      log3х + log3 (х – 1) - 1 = log3 2;
д)      (х - 4) ∙ (х + 1)2 ∙ х = 0.
4. Стороны треугольника АВС совпадают с отрезками, лежащими на прямых:
           3х - 5 у +14 = 0;
           5х + 3у - 22 = 0;
           х + 4у – 1 = 0.
Найти: 
1) Координаты вершин треугольника;
2) Периметр треугольника;
3) CosА;
4) Периметр треугольника АВС.

5.Вычислите  значение  выражения, предварительно  упростив  его,

          при  cos = - 4/5.
 

               

6. Докажите  тождество:


                                                                            


7.Решите  уравнения:

а) cos2x – 5sinx = 3,
      б) sin2x+sinx cosx - cos2x=2.










ВАРИАНТ-8
	1.Упростить выражение:
          

а)        

б)	

	
	2.Решить неравенства:
а)	х2 - 4х  ≥ х - 4

б)        
           3.Решить уравнения:


а)        -  = 2;
б)        log2 (2х – 1) + log2 (х + 5)  = log2 13;

в)       ( 0,25 ) х 4 = 2х + 1 ;
г)       lg 2 х - 1=  lg х + 1;    
д)       (х + 0,1)∙(х – 3)2∙х = 0.
4. Стороны треугольника АВС совпадают с отрезками, лежащими на прямых:
          4 х - 3у + 8 = 0;
          2 х +3у + 4 = 0;
          6 х - у – 8 = 0.
Найти: 
1) Координаты вершин треугольника;
2) Периметр треугольника;
3) CosА;
4) Периметр треугольника АВС.

5.Вычислите  значение  выражения, предварительно  упростив  его,



          при  sin = 3/5  и    < α <  .

                
6. Докажите  тождество:


                                                                            

7.Решите  уравнения:

а) sinx - sin2x = 0,
      б) 2sin2x+5cosx - 4 = 0.





ВАРИАНТ-9
	1.Упростить выражение:

 а)	

 б)       


	2.Решить неравенства:
а)	х2 – 5х + 7  ≤  1

б)        
           3.Решить уравнения:


а)        + =6;
б)       5х - 0,2х - 1  = 4;
в)        log2 (1 - х) + log2 (- 5х - 2)  =  2 + log2 3;
г)        4 lg 2 х - lg х 2=  2;    
д)        х2 (х + 27)∙(х – 15) = 0.
4. Стороны треугольника АВС совпадают с отрезками, лежащими на прямых:
          5 х - у – 11 = 0;
           3х - 4 у + 7 = 0;
           2х + 3у – 1 = 0.
Найти: 
1) Координаты вершин треугольника;
2) Периметр треугольника;
3) CosА;
4) Периметр треугольника АВС.
5.Вычислите  значение  выражения,  предварительно  упростив  его,

          при  tg = 3.


                
6. Докажите  тождество:


                                                                            

7.Решите  уравнения:

а) sinx + cos2x = 1/4,

      б) 









ВАРИАНТ-10
	1.Упростить выражение:

а)	

б)       
		
	2.Решить неравенства:

а)      
б)       х2 + 6х + 10  ≥ 0
           3.Решить уравнения:


а)        + 3  = 6;
б)       log7  х + log7(3х - 8)  =  1+ 2log7 2;
в)       2 х - 1 - 3∙ 2х + 2 = - 23;
г)       log4(3х – 4) -  log4 (5 – х2) = 0,5;

д)      (х - )2 ∙х∙ (х2 – 5х + 6) = 0.
4. Стороны треугольника АВС совпадают с отрезками, лежащими на прямых:
           4х - 3у – 7 = 0;
           2х -  у - 3 = 0;
           х - у = 0.
Найти: 
1) Координаты вершин треугольника;
2) Периметр треугольника;
3) CosА;
4) Периметр треугольника АВС.

5.Вычислите  значение  выражения, предварительно  упростив  его,


          при  ctg = ;      π < α < 3π/2.

                

6.Докажите  тождество:


                                                                            

7.Решите  уравнения:

а)  1 – cos2x = 2sinx,
      б)  7sin2x+3cos2x = 8sinx






Рекомендации по выполнению контрольной работы по математике №1 
для студентов заочного отделения I курса КГА ПОУ «ВСК» (на базе 9кл.)
Задания распределены по семи пунктам:
1. Выражения и их преобразования.
2. Неравенства с одной переменной.
3. Уравнения (иррациональные, показательные, логарифмические).
4. Координаты и векторы на плоскости.
5. Преобразование тригонометрических выражений  и нахождение их значений.
6. Тригонометрические  тождества.
7. Тригонометрические уравнения .

Рекомендуемая литература:
1. А.Н. Колмогоров. Алгебра и начала анализа. Учебник для 10-11 класса средней 	школы.- М.: Просвещение, 2009 г.
2. А.В. Погорелов. Геометрия. Учебник для 7-7 классов общеобразовательных учреждений.- М.: Просвещение, 2009 г.
Для выполнения задания необходимо знать:
1. Дроби, основное свойство дроби. Арифметические действия с дробями, порядок выполнения действий. Буквенные выражения. Допустимые значения переменных, входящих в алгебраические выражения. Преобразования выражений. Многочлены. Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы сокращенного умножения. Разложение многочлена на множители. Алгебраические дроби. Сокращение дробей. Действия с алгебраическими дробями.
2. Неравенство с одной переменной. Свойства неравенств. Решение неравенства. Рациональные неравенства. Методы решения неравенств.
3. Уравнение и его корни. Свойства уравнения. Область допустимых значений уравнения. Равносильные уравнения. Способы решения линейных уравнений, квадратных, иррациональных, показательных, логарифмических.
4. Прямоугольная система координат на плоскости. Вектор и его длина. Периметр треугольника. Скалярное произведение векторов. Расстояние между точками. Формула для нахождения косинуса угла между векторами. Способы решения систем линейных уравнений.
5. Определение и основные свойства тригонометрических функций. Основные тригонометрические тождества. Формулы двойных и половинных углов. Обратные тригонометрические функции. Тригонометрические уравнения .








Образец выполнения  контрольной работы по математике №1.

1.Упростить выражение:




а): ( - ) = .







1)  -  =  -  =  =  =   

 = - ;






2)  :  =  =  = .


Ответ: .

б) Аналогично. 


2. Решить неравенства:

а) 6 х2 – 11х – 2 ≤ 0;
у = 6 х2 – 11х – 2;
6 х2 – 11х – 2 = 0;
D = 112 – 4 ∙ 6 ∙ (-2) = 121 + 48 = 169;


Х =  = ;

х1 = 2, х2 = - .


+	+


       -	_	2            х



Ответ: х  [ - ; 2].



б)  < ;


 -  < 0;

 < 0;

 < 0;

 < 0   | : 2;

 < 0;
х2 - 8х + 12 = 0;
решим уравнение:
х1 = 6, х2 = 2;
х2 - 8х + 12 = (х – 6)(х – 2);

 < 0;
используем метод интервалов:
х – 6 = 0;      х – 2;      х + 3 = 0;     4х – 3 = 0;

х1 = 6;            х2 = 2;      х3 = -3;          х4 = ;
найдем знаки интервалов:


7  (6; +);

f(7) = > 0;
аналогично находим знаки остальных интервалов:

+	_	+	_	+
        ○		○	   ○	    ○

      -3                         2           6	х


  Ответ: (-3; )  (2; 6).

3. Решить  уравнение:


а)  -  = 2;


 = 2 + ;


()2 = (2 + )2;

х + 2 = 4 + 4 + х – 6;

х + 2 – 4 – х + 6 = 4;

4 = 4       |: 4;

 = 1;
х – 6 = 1;
х = 7;
проверка:


если х = 7,то  -  = 3 – 1 = 2;
2 = 2, верно.
Ответ: 7.
Замечание. Обязательно делать проверку корней. 

б) 3·5х + 3  + 2∙5х + 1 = 77;
3·5х·53 + 2∙5х·5 = 77;
375·5х·125 + 10·5х = 77;
5х = t;
375t + 10t = 77;
385t = 77      |:77;
5t = 1;

 t = ;

5х = ;
5х = 5-1;
х = -1.
Ответ: -1.

в) lg2х – lgх = 6;    ОДЗ: х > 0
t = lgх;
t2 – t – 6 = 0;
решим уравнение:
t1 = 3;  t2 = -2;
lgх = 3;       lgх = -2;
х = 103;       х = 10-2;
х = 1000;     х = 0,01.
Ответ: 1000; 0,01.

г) log3(х + 1) + log3(х + 3) = 1;
ОДЗ:       х + 1 > 0,           х > -1,         х > -1;
                х + 3 > 0;           х > -3;    

log3 ((х + 1)(х + 3)) = log33;
(х + 1)(х + 3) = 3;
х2 + х + 3х + 3 – 3 = 0;
х2 + 4х = 0;
х (х + 4) = 0;
х1 = 0, х + 4 = 0;
            х2 = -4 – посторонний.
Ответ: 0.
Замечание. Обязательно делать проверку или указывать область допустимых значений в логарифмических уравнениях.


д) (х2 - )(х – 2)(х + 7) = 0;

х2 -  = 0;     х – 2 = 0;       х + 7 = 0;

х2  = ;          х3 = 2;           х4 = -7.

х = ±;

х1;2 = ±.

Ответ: ±; 2; -7.
4. Стороны треугольника АВС совпадают с отрезками, лежащими на прямых:
3х + 7у – 5 = 0;
х – 5у + 13 = 0;
2х + у – 7 + 0.
Найти: 
1) Координаты вершин треугольника;
2) Периметр треугольника;
3) CosА;
4) Периметр треугольника АВС.
Точки пересечения прямых, на которых лежат стороны – вершины треугольника. Берем попарно уравнения и находим координаты вершин. 
3х + 7у – 5 + 0,        А (-3; 2).               х – 5у + 13 = 0,          С (2; 3).
х – 5у + 13 = 0;                                      2х + у – 7 = 0;

3х + 7у – 5 = 0,        В (4; -1).
2х  + у – 7 = 0;

Р = АВ + ВС + АС; 



Р = || + || + ||;


|| = 
хв и ув - координаты В;
ха и уа – координаты А. 


АВ = ;



ВС =  =  = 2;


АС =  = ;



РАВС =  +  + 2.

	С (2; 3)


В (4; -1)	А (-3; 2)



сosВ = ;
а = {х1; у1}; в = {х2; у2};


 = ;



 образуется  и . Найдем их координаты.


 = ;


 = ;


 = ;


 = ;


сosВ = сos (ВС; ВА) =  =   = 0,8221.


 S = 0,5 а в sin, а и в – длины сторон треугольника,  - угол между ними.


sin2 + сos2 = 1; 


sin = ;


sinВ = = 0,5693;





S∆ = 0,5‌|‌‌| ∙ || · sinВ = 0,5 ∙2··0,5693 = 9,69 (кв. ед.).



Ответ: А (-3;2), В (4;-1), С (2;3); Р = (++) ед.; сosВ = 0,8221; S = 9,69 кв. ед.

5.Вычислите  значение  выражения, предварительно  упростив  его,

          при  sin =  - 0,8      π < α < 3π/2.

                



                 =  =  =                              

 = = sin - cos α,
cos α = ± = ±  = ± = ±  = ± 0,6.
Т. К. π < α < 3π/2, то cos α  0,
 значит cos α = - 0,6.
sin - cos α = - 0,8 – (-0,6) = - 0,8 + 0,6 = - 0,2.
Ответ: - 0,2.

6.Докажите  тождество:


           




          =   =  =   = cos2α,
  cos2α  = cos2α.
  Ответ:  тождество верно.

7.Решите  уравнения:

а)  2x – 3cosx = 0,
       б)  2sin2x-3sin2x - 2= 0.
  a)  2x – 3cosx = 0,
      cosx (2cosx – 3) = 0,
      cosx = 0,   x = π/2 + πn, n z.
     2cosx -  3 = 0,
      сosx = 3\2, нет решений, т.к. 3\2 >1.
   Ответ: π/2 + πn, n z.
       б)  2sin2x-3sin2x - 2= 0.
           sinx= t,    2t2 – 3t – 2 = 0,
           D = (-3)2 - 4∙2∙(-2) = 9 + 16 = 25,



          t = ,   t1=  ,   t2 =  -посторонний 


           sinx=   x = (-1)k arcsin(+

           x = (-1 )k+1 arcsin+

           x = (-1) k+1 +

        Ответ: x = (-1) k+1 +
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