
Пример. Провести полное исследование функции и построить график
[image: ].
1) Область определения функции x + 1  0 или x - 1. Значит, функция существует при всех значениях x кроме x = -1, при котором знаменатель дроби обращается в нуль, т.е. x (-, -1)  (-1, +).
1. Точки пересечения с осями координат    у (0)=[image: ], 

следовательно, линия пересекает оси в точке (0, 0).
3) Четностьилинечетность: [image: ].
Следовательно, заданная функция свойством четности не обладает, т.е. является функцией общего вида.
4) Периодичность: определяем только для тригонометрических функций.
5) Промежутки возрастания и убывания функции: находим первую производную
[image: ]
Определим критические точки, для этого решаем уравнение у = 0 или
[image: ]      х2(х + 3) = 0;      х1 = 0,  х2 = -3.
Используя метод интервалов, определим промежутки монотонности
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Функция возрастает на промежутке х  (-,-3]  [-1, ) и убывает при
х  [-3, -1).
6) Так как производная функции меняет знак с “+” на “-” в точке х = -3, то функция имеет max в этой точке и уmax= y(-3) = -27/8. Точка х = -1 является точкой разрыва функции и не входит в область ее определения. Поэтому, несмотря на то, что производная в этой точке меняет знак с “-” на “+ экстремума здесь нет.
7) Интервалы вогнутости, выпуклости. Найдем вторую производную функции и решим уравнение у = 0. Несложно показать, что
[image: ]
Приравнивая числитель к нулю, получаем: х = 0. Критическая точка х = 0 разбивает область определения]-, -1[]-1, +[на интервалы:]-, -1[]-1, 0[]0, +[.
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Таким образом, на интервалах]-, -1[]-1, 0[функция выпуклая, на интервале]0, +[- вогнутая.
8) Асимптоты:
а) горизонтальная асимптота определяется с помощью предела
[image: ].
Так как предел равен , то горизонтальной асимптоты нет.
б) вертикальную асимптоту можно определить из области определения функции. Так как точка х = -1 является точкой разрыва, то прямая х = -1 есть вертикальная асимптота. Найдем лево - и правосторонние пределы
[image: ].
в) уравнение наклонной асимптоты ищем в виде у = kх + b, где
[image: ]
Тогда, прямая [image: ] - наклонная асимптота.
[image: ]9) Строим чертеж
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Форма контроля: защита выполненной работы
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