Все грани тетраэдра  – подобные между собой  прямоугольные треугольники. Чему равно отношение наибольшего и наименьшего рёбер этого тетраэдра?


Ответ.  .




[image: ]1-е решение.  Пусть  АС – наименьшее из рёбер.  Тогда ,  так как у этих подобных треугольников  АС – меньший катет. Если при  этом , тогда , все треугольники – равнобедренные и сумма  двух плоских  углов при вершине  С  будет равна третьему, что невозможно.













Таким образом,  например,  . Пусть ,. Тогда . Если в  DC – гипотенуза, то сумма  двух плоских  углов  при вершине  С  будет равна  третьему, что невозможно. Поэтому наибольшей стороной в  и  будет DB,  и  . Получаем, что  или , . 

2-е решение.   Пусть ВD – большее из рёбер тетраэдра и точка  О – середина этого ребра. Тогда  ВD – гипотенуза в подобных треугольниках  ВDА  и  ВDС . Поэтому эти треугольники равны. При этом возможны два случая.  1-й случай:  ВА = ВС .  Тогда все грани тетраэдра – равнобедренные прямоугольные треугольники и  ВО + СО = ВD/2 + ВD/2 =  ВD = АС , так что тетраэдр – плоский. 
2-й случай:  ВА = DС , DА = ВС  и ,  например,  ВА > DА . Ребро  АС  не может являться гипотенузой треугольников  ВАС  и  DАС ,  иначе снова получаем плоский тетраэдр. Поэтому ребро  АС  будет в этих треугольниках одним из катетов, а отрезки  ВА  и  DС  будут гипотенузами. 
И далее искомое отношение рёбер  ВD  и  ВС  находится так же, как и в 1-м решении.

3-е решение.  Пусть ВD – большее из рёбер тетраэдра. Будем рассуждать, исходя из развёртки тетраэдра на плоскость  ВDС . Тогда получим построенные вовне на сторонах  ВD ,  DС  и  СВ  треугольника  ВТС  прямоугольные и подобные  ВDС  треугольники соответственно  ВDС1 ,  DСВ1  и  СВD1 ,  причём точки  С1 ,  В1  и  D1  выбираются так, что они все три совмещаются (в четвёртую вершину  А  тетраэдра) при «закрывании» развёртки в тетраэдр, то есть (в частности) должны выполняться равенства:  ВС1 = ВD1 ,  DС1 = DВ1 ,  СВ1 = СD1 . Тогда возможны два случая. 1-й случай. ВС1 = ВD1  = ВС. Тогда все четыре прямоугольных треугольника – равнобедренные и одинаковые, и развёртка не сворачивается в тетраэдр. 2-й случай. ВС1 = ВD1  = DС  и  DС  не равно  ВС . Тогда ВСDС1 – прямоугольник с неравными сторонами,  ВD1 (равное  ВС1)будет гипотенузой в треугольнике  ВСD1 ; СD  будет гипотенузой, а  DВ1 = DС1  будет катетом в треугольнике  DСВ1 . И далее искомое отношение рёбер  ВD  и  ВС  находится так же, как и в 1-м решении.
oleObject3.bin

image5.wmf
CB

DC

=


oleObject4.bin

image6.wmf
o

90

=

Ð

=

Ð

DAC

АСB


oleObject5.bin

image7.wmf
b

AC

=


oleObject6.bin

image8.wmf
а

BC

=


oleObject7.bin

image9.wmf
2

2

b

а

AB

+

=


oleObject8.bin

image10.wmf
DBC

D


oleObject9.bin

image11.wmf
DBC

D


oleObject10.bin

image12.wmf
DBA

D


oleObject11.bin

image13.wmf
2

2

2

b

а

DB

+

=


oleObject12.bin

image14.wmf
BC

AB

AB

DB

=


oleObject13.bin

image15.wmf
2

2

2

2

2

b

a

a

b

a

+

×

=

+


oleObject14.bin

image16.wmf
0

4

2

2

4

=

-

-

b

b

a

a


oleObject15.bin

image17.wmf
2

5

1

2

+

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

b

a


oleObject16.bin

image18.wmf
5

2

1

2

2

2

2

2

+

=

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

+

=

b

a

b

b

a

AC

DB


oleObject17.bin

image1.wmf
5

2

+


oleObject1.bin

image2.png




image3.wmf
DAC

ВАС

D

=

D


oleObject2.bin

image4.wmf
o

90

=

Ð

=

Ð

DAC

ВАС


