Тема№11 Соли

Соли.
Соли – это сложные вещества, состоящие из атомов металлов и кислотного остатка.

Соли:

А) Средние или нормальные – продукт полного замещения атомов водорода в кислотах на атомы металлов. (K2SO4, NaCl)

Б) Кислые - продукт неполного замещения атомов водорода в кислотах на атомы металлов (KНSO4,Na2HPO4, NaH2PO4)

В) Основные – продукт неполного замещения гидроксогрупп в основании на кислотный остаток (CuOHCl)
Г) Двойные соли – продукт замещения атомами водорода в кислотах атомами различных металлов (KNaSO4)
Д) Смешанные – состоят из ионов одного металла и двух кислотных остатков ( Ca5(PO4)3F  )
Е) Комплексные – в состав входят сложные (комплексные) ионы (K4[Fe(CN)6])
Ж)кристаллогидраты (CuSO4·5H2O)
Названия

K2SO4 – сульфат калия

NaCl – хлорид натрия

KНSO4 – гидросульфат калия

Na2HPO4 – гидроортофосфат натрия
NaH2PO4  - дигидроортофосфат натрия
CuOHCl – гидроксохлорид меди (II)

KNaSO4 – сульфат калия-натрия
K4[Fe(CN)6] – гексацианоферрат калия (II)

Физические свойства солей:

Соли – твердые кристаллические вещества, различного цвета, с различной растворимостью в воде.

Получение

1) кислота +Ме (до Н) → соль + Н2

     H2SO4 + Zn → ZnSO4 + H2
2) кислота +основной оксид →  соль + Н2О
    H2SO4 + ZnO → ZnSO4 + H2O
3) кислота +основание →  соль + Н2О
    H2SO4 + 2NaOH(изб) → Na2SO4 + 2H2O

    H2SO4(изб)  + NaOH→ NaHSO4 + H2O

4) кислотный оксид + щелочь →  соль + вода
    CO2 (изб) + NaOH → NaHCO3

    CO2 + 2NaOH(изб)  → Na2CO3 + H2O

5) кислотный оксид + основной оксид →  соль
   CO2 + Na2O  → Na2CO3
6) соль + кислота →  новая соль + новая кислота
   BaCl2 + H2SO4 → BaSO4↓ + 2HCl

7) соль + щелочь →  новая соль + основание
      CuSO4 + 2NaOH → Cu(OH)2 + Na2SO4
8) Ме + неМе  →  соль
     Cu + Cl2 → CuCl2
9) соль + Ме  →  новая соль + новый Ме

     CuSO4 + Fe  →  FeSO4 + Cu
10) соль + соль →  новая соль↓ + новая соль

      BaCl2   + K2SO4 →  BaSO4↓   + 2KCl
11) соль + кислотный оксид →  новая соль + новый кислотный оксид

     CaCO3   + SiO2 →  CaSiO3 + CO2
Химические свойства солей

1) соль + Ме →  новая соль + новый Ме
     CuCl2 + Zn → ZnCl2 + Cu

2) соль + кислота →  новая соль + новая кислота
    CaCl2 + H2SO4 → CaSO4↓ + 2HCl

3) соль + щелочь →  новая соль + основание
    ZnSO4 + 2KOH → Zn(OH)2 + K2SO4
4) соль + соль →  новая соль↓  + новая соль
    ZnSO4 + BaCl2  →  BaSO4↓  + ZnCl2
5) соль нерастворимая  →  оксид основной + оксид кислотный
    CaCO3  → CaO + CO2
Комплексные соединения

Комплексные соединения – соединения в узлах кристаллов которых,  находятся комплексные ионы, способные к самостоятельному существованию, как в кристаллическом, так и в растворенном соединении.

Строение
                 Na3[Co(NO2)6]

Внешняя                     внутренняя координационная 

координационная                    сфера

сфера

Co – центральный атом (ион-комплексообразователь)

(NO2) – лиганды
6 – координационное число

Внешняя  и внутренняя сферы могут иметь знак как +, так и -.

Центральным атомом чаще всего могут быть d – элементы, некоторые p-элементы (Al, Sn, Pb) и некоторые s- элементы (Be, Mg).
Лигандами могут быть отрицательно заряженные ионы  I-,     Br - ,    F- ,   Cl-  , NO2 - , NO3 - , 

SO3 2- ,SO4 2- ,CN-, электронейтральные молекулы NH3, H2O, CO.
Координационное число показывает сколько лигандов располагается вокруг центрального атома.

Координационное число примерно равно удвоенной степени окисления центрального тома.
