БЛОК 1 
[bookmark: _GoBack]Задачи для решения

Второй порядок реакции
1. Реакция омыления уксусноэтилового эфира щелочью при 10С является реакцией второго порядка. Вычислите среднюю константу скорости, если на титрование 100 мл смеси израсходован следующий объем раствора HCl молярной концентрации 0,043 моль/л:

	Время, мин
	0
	4,89
	10,37
	28,18

	Объем HCl, мл
	61,95
	50,59
	42,40
	29,35


Ответ: 1,63л/мольмин.
1. Муравьиный альдегид реагирует с перекисью водорода с образованием муравьиной кислоты и воды: . Реакция является двухмолекулярной. При смешении равных объемов одномолярных растворов перекиси водорода и муравьиного альдегида через 2 ч при 60С концентрация муравьиной кислоты становится равной 0,215 моль/л. 
а) Вычислить константу скорости реакции и определить, через какое время прореагирует 50 % исходных веществ. 
Ответ: К=0,7544ч-1; 2ч 39,1 мин.
б) определить сколько потребуется времени, чтобы прореагировало 90% муравьиного альдегида, если смешать при 60С 1л 1М раствора перекиси с 1 л 0,5М раствора муравьиного альдегида. 
Ответ: 9ч 1,9 мин.
1. Сколько граммов муравьиной кислоты образуется если через 3 ч после начала реакции, если смешать 3л 1М раствора перекиси с 1 л 1М раствора муравьиного альдегида. Константа скорости реакции при 60С равна 0,7544. 
Ответ:8,74 г.
1. Реакция омыления метилуксусного эфира щелочью протекает как реакция второго порядка: 

Для этой реакции, протекающей при 25С, получены следующие данные: 
	Время, мин
	0
	4,89
	10,37
	28,18

	Объем HCl, мл
	61,95
	50,59
	42,40
	29,35


Исходные концентрации щелочи и эфира одинаковы и равны 0,01н. Определить среднее значение константы скорости при 25С и время, за которое произойдет омыление 50 % эфира при той же температуре. 
Ответ: 8мин 37,2 сек; К=11,6.
1. Константа скорости реакции омыления этилуксусного эфира щелочью при 10С равна 2,38 (концентрация в моль/л, время в мин). Какое время потребуется на омыление 80% этилацетата, если смешать при 10С 1 л 0,04 н. раствора гидроксида натрия с 1 л 0,04 н. раствора этилового эфира? Во сколько раз на это потребуется больше времени, если исходные вещества будут разбавлены в 10 раз? 
Ответ: 84,03мин; в 10 раз.
1. Раствор уксусноэтилового эфира с концентрацией 0,01 н. при температуре 20С омыляется 0,02 н. раствором гидроксида натрия в течение 23 мин на 10 %. Как изменится это время, если уменьшить концентрации реагирующих веществ в 5 раз? 
Ответ: 115мин; время увеличится в 5 раз.
1. Определить порядок реакции омыления уксуснометилового эфира щелочью и время, за которое произойдет омыление 50 % эфира при той же температуре на основе следующих данных:

	Время, мин
	3
	5
	7
	10
	15
	25

	Объем NaOH, мл
	0,0074
	0,00634
	0,0055
	0,00464
	0,00363
	0,00254


Ответ: 11,66 л/(мольмин); 8,58 мин
1. Константа скорости реакции омыления этилового эфира уксусной кислоты щелочью при 10С равна 2,38. Определить время (мин), необходимое для омыление 90% уксусноэтилового эфира, если смешать при 10С 1 л 0,05 н. раствора эфира с а) 1 л 0,05н. раствора NaOH; б) с 1 л 0,1 н. раствора NaOH. 
Ответ: 151,2мин; 28,65 мин.

Первый порядок реакции
1. Определить порядок реакции и среднее значение константы скорости гидролиза уксусноэтилового эфира при 30С, если для нейтрализации равных частей реагирующей смеси израсходован следующий объем раствора KOH молярной концентрации 0,05 моль/л:
	Время, мин
	0
	25
	50
	8
	∞

	Объем KOH, мл
	11,2
	12,6
	13,7
	15,3
	38,3


Ответ: 0,002мин-1.
1. Определить порядок реакции и среднее значение константы скорости гидролиза уксуснометилового эфира, если для нейтрализации равных частей реагирующей смеси израсходован следующий объем раствора NaOH молярной концентрации 0,05 моль/л:
	Время, мин
	0
	30
	60
	120
	∞

	Объем NaOH, мл
	12,7
	13,81
	14,73
	16,31
	20,22


Ответ: 0,0055мин-1.
1. Определить порядок реакции и среднюю константу скорости реакции разложения N2O5, растворенного в четыреххлористом углероде при 45С используя следующие опытные данные:
	Время, мин
	0
	5,7
	16,9
	35,51

	C(N2O5), моль/л
	2,08
	1,67
	1,11
	0,55


Ответ: 0,0377мин-1.
1. Определить порядок реакции и среднее значение константы скорости гидролиза уксусноэтилового эфира при 450С, если для нейтрализации равных частей реагирующей смеси израсходован следующий объем раствора NaOH молярной концентрации 0,05 моль/л:
	Время, мин
	0
	10
	47
	110
	∞

	Объем NaOH, мл
	111,3
	12,4
	16,1
	21,3
	38,3


Ответ: 0,0041мин-1.
1. Тростниковый сахар в присутствии водородных ионов подвергается гидролизу с образованием глюкозы и фруктозы.
Раствор тростникового сахара поворачивает плоскость поляризации вправо, а смесь глюкозы и фруктозы – влево. Угол вращения в обоих случаях пропорционален концентрации растворенных веществ. При 22С в присутствии 1 н раствора HCl и большого избытка воды изменение угла вращения плоскости поляризации раствором тростникового сахара характеризуется следующими данными:
	Время, мин
	0
	30
	80
	∞

	Угол вращения, град
	37,0
	30,0
	20,7
	-12,4


Пользуясь этими данными: 1) вычислить среднюю константу скорости реакции; 2) найти, процент сахара, вступившего в реакцию через 5 ч от начала опыта; 3) угол вращения к этому моменту времени. 
Ответ: 0,00505 мин-1; 77,96%; -1,52
1. Для изучения реакции инверсии тростникового сахара смешали равные объемы 20%-го раствора сахара и 1 н. раствора соляной кислоты. Определить количество вступившего в реакцию сахара (%) и наблюдаемый угол вращения через 2 ч после начала реакции, если
	Время, мин
	0
	50
	60
	∞

	Угол вращения, град
	36,24
	26,72
	25,00
	-11,74


Ответ:41,27%; 16,43
1. Показать, что разложение перекиси водорода в водном растворе является одномолекулярной реакцией на основании следующих данных:
	Время, мин
	0
	15
	30

	V, мл
	25,4
	9,83
	3,81


V – объем раствора марганцевокислого калия, необходимого для титрования остатка неразложенной перекиси водорода в определенном объеме раствора. 
Ответ:К1=6,328104, К2=6,325104.
1. Вычислить среднее значение константы скорости реакции каталитического разложения пероксида водорода в водном растворе, если на титрование проб пероксида водорода объемом 2 мл был последовательно израсходован следующий объем раствора перманганата калия молярной концентрации 0, 0015 моль/л:
	Время взятия проб от начала опыта, мин
	0
	10
	20
	30
	40

	Объем KMnO4, мл
	23,6
	14,8
	9,4
	5,8
	3,7


Ответ: Кср=0,04645мин-1.
1. Константа скорости реакции гидролиза сахарозы при 25С равна 3,210-3 ч-1. Рассчитайте время, за которое гидролизу подвергнется 10% исходного количества сахарозы; какая часть сахарозы подвергнется гидролизу через 5 суток и период полупревращения реакции. 
Ответ: 32,9 ч; 32%; 216ч.

Закон действующих масс
1. В реакции 2-го порядка A + B=2D начальные концентрации веществ A и B равны, соответственно, 0,5 и 2,5 моль/л. Во сколько раз скорость реакции при [A] = 0,1 моль/л меньше начальной скорости? 
Ответ: 0,0041мин-1
1. В реакции второго порядка А+B=2D начальные концентрации веществ A и B равны по 1,5 моль/л. Скорость реакции равна 2,010-4 моль/(л с) при [A] = 1,0 моль/л. Рассчитайте константу скорости и скорость реакции при [B] = 0,2 моль/л. 
Ответ: 0,0041мин-1
1. Реакция выражается уравнением  При 508С константа скорости этой реакции равна 0,16 л/мольмин. Вычислите начальную скорость реакции, если исходные концентрации реагирующих веществ были с(H2)=0,04 моль/л, с(I2)=0.05 моль/л. Чему будет равна скорость этой реакции когда концентрация иода понизится до 0,03 моль/л? 
Ответ: 3,2104 и 1,92104 л/мольмин
1. Реакция оксида азота (II) с кислородом выражается уравнением . Как изменится скорость этой реакции, если молярную концентрацию оксида азота увеличить в 2 раза, а молярную концентрацию кислорода – в 3 раза? 
Ответ: увеличится в 12 раз
1. Реакция между веществами A и B выражается уравнением . Начальная с(A) равна 0,3 моль/л, а с(B) – 0,5 моль/л/ Константа скорости реакции равна 0,4 л2/моль2мин. Чему будет равна скорость реакции в момент ее начала и по истечении некоторого времени, когда с(A) уменьшится на 0,1 моль? 
Ответ: 0,03; 0,0072 моль/лмин.
1. Как изменится скорость реакции взаимодействия тиосульфата натрия с серной кислотой, если реагирующую смесь разбавить в 3 раза? Ответ: уменьшится в 9 раз
1. Как изменится скорость прямой реакции взаимодействия 1 моль азота с тремя моль водорода, если увеличить давление в 3 раза? 
Ответ: увеличится в 81 раз
1. Как изменятся скорости прямой и обратной реакций  при увеличении давления в два раза и неизменной температуре? 
Ответ: прямой увеличится в 32 раза, обратной – в 16 раз.
1. Во сколько раз увеличится скорость прямой реакции  протекающей в закрытом сосуде, если увеличить давление в 5 раз без изменения температуры? 
Ответ: в 125 раз
1. Как изменятся скорость прямой и обратной реакций , протекающих в закрытом сосуде при высокой температуре, если увеличить давление в 3 раза? 
Ответ: увеличится в 9 раз
1. В закрытом сосуде находится смесь газов, состоящая из 1 моль азота и 3 моль водорода. Реакция между газами протекает при нагревании и в присутствии катализатора по уравнению. Во сколько раз уменьшится скорость прямой реакции после того как прореагирует 0,65 моль азота? 
Ответ: в 22,2 раза
1. 
Разложение оксида азота на поверхности золота при высоких температурах протекает по уравнению . Константа скорости данной реакции равна 0,0005 при 900С. Начальная концентрация оксида азота 3,2 моль/л. Определить скорость реакции при указанной температуре в начальный момент и когда произойдет разложение 78% оксида азота. 
Ответ: 0,0016; 0,000352
1. Реакция между веществами А и В протекает по уравнению А+2В=С. Концентрация вещества А равна 1,5 моль/л, а В – 3 моль/л. Константа скорости реакции 0,4. Вычислить скорость химической реакции в начальный момент времени и по истечении некоторого времени, когда прореагирует 75% А? 
Ответ: 5,4; 0,0844
1. К 20 см3 раствора тростникового сахара с содержанием 200 г сахара в литре добавили такой же объем раствора соляной кислоты. Определить скорость инверсии сахара при 25С в начальный момент времени и когда прореагирует 75%. Константа скорости инверсии тростникового сахара при 25С равна 9,6710-3. 
Ответ:0,1414; 0,03519
1. 
 Скорость реакции при с (A)=0,5 моль/л и с (B)=0,6 моль/л равна 0,018 моль/(лмин). Вычислить константу скорости реакции. 
Ответ:0,1л2моль-2мин-1
1. 
 Константа скорости реакции при 714 К равна 0,111 л/(мольс). В сосуд объемом 2 л ввели по 2 моль водорода и иода. Чему будет равна скорость реакции в тот момент, когда в реакционной смеси образуется 0,2 моль иодоводорода? 
Ответ:0,1моль /(лс).
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