Напишем уравнение реакции

5С6Н5-СН3 + 6KMnO4 + 9H2SO4   →  5С6Н5-СООН + 3K2SO4 + 6MnSO4 + 14Н2О
Найдем количество вещества
n(C6H5-COOH) = 8,54/122 = 0,07 моль = n(C6H5-CH3).

Учтем, что при взаимодействии бензойной кислоты с гидрокарбонатом натрия выделяется СО2:

С6Н5-СООН + NaHCO3  → C6H5-COONa + СО2↑ + Н2О.
Найдем количество вещества:
n(CO2) = n(C6H5-COOH) = 0,07 моль. При сгорании смеси углеводородов получается 0,07*19 = 1,33 моль СО2. При сгорании толуола:

С6Н5-СН3 + 9О2  → 7СО2 + 4Н2О

получается 0,07*7 = 0,49 моль СО2. Оставшееся 1,33-0,49 = 0,84 моль СО2 получается при сгорании бензола:

С6Н6 + 7,5О2   →  6СО2 + ЗН2О.

Найдем количество вещества и далее массы того, что нужно найти:

n(C6H6) = 0,84/6 = 0,14 моль. Массы веществ в смеси равны: m(С6Н6) = 0,14-78 = 10,92 г, m(С6Н5-СН3) = 0,07*92 = 6,48 г.

 Ответ. 10,92 г бензола, 6,48 г толуола.

