Физика, часть I

Тема 1. Кинематика материальной точки


	x, м
	2t7

	y, м
	2t2

	z, м
	6t

	t, с
	0.5




3. Радиус-вектор материальной точки имеет вид . Найти мгновенную скорость м.т.      (в м/с)  через время t после начала движения. 


Тема 2.  Динамика материальной точки

	к
	0,6

	n
	2,4


8. Найти ускорение свободного падения вблизи некоторой планеты, у которой масса М = к·МЗемли  и  радиус R = n· RЗемли.


Тема 3. Механическая работа и энергия

	m, кг
	4,1

	h, км
	0,11

	Т, кДж
	3,5


3.Тело массой m на высоте h имеет кинетическую энергию Т. Найти полную механическую энергию тела E (в Дж).



Тема 4.  Механика твердого тела
	L, см
	20

	m, г
	31

	, рад/с2
	2,3


L

8.   Как в маятнике Обербека , крестовина из 4-х спиц длиной L и массой m  каждая, вращается  с угловым ускорением . Найти величину суммарного момента внешних сил M (в  Н·м).



Тема 5. Релятивистская  механика
X′
Y′
Z′
Y
Z
X


K′
K

	
	к
	0,64

	∆t,лет
	50


3. Система отсчета  К′  движется   относительно К со скоростью υ= к·c. По часам в К прошло время   ∆t . Найти время  ∆t′ (в годах), которое прошло по часам в К′.



Тема 6. МКТ идеального газа


	р1, 105 Па
	5,3

	р2, 105 Па
	1,3

	р3, 105 Па
	1,5


8. В смеси газов парциальные давления азота, кислорода и аргона равны р1, р2 и р3, соответственно. Найти давление этой смеси газов.



Тема 7.  Явления переносаX
Y
Z
Q
ΔS
T1
T2


	

	43

	ΔS ,м2
	0,034

	Δt ,с
	1,1

	Q, Дж
	128,656




3. При градиенте температуры   через площадку ΔS за время Δt  переносится  количество теплоты Q. Найти коэффициент теплопроводности λ .






Тема 8.  Основы термодинамики

	Ср,
Дж/моль·К
	20,78

	ν, молей
	4

	ΔT,К
	36


8.  У некоторого идеального газа молярная теплоемкость при постоянном давлении равна    Сp . Найти изменение внутренней энергии ΔU (в Дж) ν молей этого газа при изменении его температуры на ΔT. 



Тема 9. Механические колебания

	
А2,
	49


3. Математический маятник совершает свободные незатухающие гармонические колебания, дифференциальное уравнение которых имеет вид:  х''+А2∙х=0. Найти период собственных колебаний маятника Т0 (в с).



Тема 10.  Механические волны

	к
	1,9


8. Амплитуда монохроматической волны изменилась в к раз. Во сколько раз изменилась энергия волны?


Тема 11. Электрическое поле в вакууме

	
Е, 
	5,4

	Q, Кл
	1,4


3.  Найти силу F (в Н), действующую на точечный заряд Q  в электрическом поле с напряженностью Е.


       
Тема 12. Диэлектрики

	
σ,
	1,9


8. Проводник, заряженный с поверхностной плотностью зарядов σ, находится в масле (ε = 2,2). Найти напряженность электрического поля Е (в В/м) в масле.



Тема 13. Проводники. Конденсаторы                                                                       

	σ,нКл/м2
	3,5


3. Изолированный  проводник заряжен с поверхностной плотностью зарядов σ и находится в вакууме. Найти напряженность электрического поля Е (в В/м) снаружи вблизи его поверхности.
 


Тема 14.  Энергия заряженных систем●
●

d
d
d
q
q
●
q


	q, нКл
	2,1

	φ, В
	1,5


8. Потенциал поля, созданного двумя зарядами в точке нахождения третьего заряда, равен φ. Одинаковые заряды q находятся на одинаковом расстоянии d друг от друга. Найти энергию взаимодействия этих зарядов W  (в нДж). 


Тема 15. Электрический ток


	E, в
	5

	ч, Ом
	0,5

	I, А
	3,5



3. В замкнутой электрической цепи с э.д.с.  E и внутренним сопротивлением ч, течет ток силой I. Найти сопротивление нагрузки R (в Ом).
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