Тема № 22 Подгруппа кислорода
Положение в ПСХЭ
Подгруппа кислорода относится к VI а группе ПСХЭ (элементы: кислород, сера, селен, теллур, полоний) – халькогены. На внешнем энергетическом уровне 6 электронов до завершения не хватает 2.

В группе сверху вниз прочность водородных соединений уменьшается, сила кислородных кислот уменьшается. Формула высшего оксида ЭО3, формула летучего водородного соединения Н2S.

Кислород. Озон.

Кислород имеет степени окисления -1, -2, 0. +2.

Кислород может образовывать два простых вещества- кислород и озон.

Аллотропия – явление, когда один и тот же химический элемент образует несколько простых веществ.

Аллотропные видоизменения -  это простые вещества, образованные одним и тем же химическим элементом.
Получений озона.

А) в природе
1. во время грозы вследствие электрических разрядов

2. при окислении смолы хвойных деревьев

Б) в лаборатории

В приборе озонаторе, который состоит из стеклянной трубки, обвитой снаружи металлической проволокой. Внутри трубки проходит другая металлическая проволока. Стеклянную трубку наполняют кислородом. А концы проволоки присоединяют к полюсам индукционной катушки для получения тока высокого напряжения. Через кислород проходит электрический разряд и кислород превращается в озон.
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Свойства озона.

При обычных условиях озон – газ с характерным запахом, в 1,5 раза тяжелее воздуха. Лучше, чем кислород растворяется в воде, химически более активнее. Фосфор и спирт воспламеняются в кислороде, каучук становится хрупким, а красители под действием озона обесцвечиваются.
Сера. Нахождение в природе.
Сера встречается в свободном состоянии и входит в состав соединений.

PbS – свинцовый блеск
Cu2S – медный блеск
ZnS – цинковая обманка
H2S - сероводород
FeS2 – пирит, железный колчедан
CaSO4 ∙  2H2O - гипс
MgSO4 ∙ 7H2O – горькая соль
Na2SO2 ∙ 10H2O – мирабилит (глауберова соль)

белки
Получение
Для отделения серы от других пород пользуются ее легкоплавкостью.  Песок осаждается, а расплавленную серу можно слить.

Физические свойства серы

Сера – твердое кристаллическое вещество желтого цвета, плохо проводит теплоту, не проводит электрический ток. Порошок серы не смачивается водой и всплывает, а кусочки тонут. Сера в воде не растворяется, хорошо растворяется в сероуглероде (СS2), толуоле. Существует два аллотропных видоизменения: кристаллическая сера и пластическая сера.

Химические свойства серы
Степени окисления серы: -2, 0, +4, +6.
Валентность: II, IV, VI.
А) с Ме
2Al + 3S→ Al2S3
Б) с водородом
Н2 + S → H2S
В) с кислородом
S + O2 → SO2
Г) с углеродом
2S + C → CS2
Применение серы.
 В борьбе с вредителями, для вулканизации каучука, в производстве спичек, серной кислоты, сероуглерода, медицине для приготовления мазей.

Серная кислота
Производство серной кислоты контактным способом

Сырье: пирит FeS2
Химические реакции, лежащие в основе процесса: 4FeS2 + 11O2 → 8SO2 + 2Fe2O3
                                                                                             2SO2 + O2 = 2SO3 +Q
                                                                                                                                             SO3 + H2O → H2SO4

Схема производства: 

1. Печь для обжига пирита (8000С, кипящий слой)

2. Циклон (удаление крупных механических частиц)

3. Электрофильтр (удаление мелких механических частиц)

4. сушильная башня (удаление водяных паров)

5. теплообменник (нагревание SO2  и охлаждение SO3)

6. контактный аппарат (поглощение SO3 концентрированной серной кислотой)

Принципы производства: 

1. Автоматизация и механизация

2. Непрерывность

3. Теплообмен

4. Противоток
Физические свойства

Серная кислота -  бесцветная жидкость, тяжелая (ρ=1,84г/см3), нелетучая жидкость. При растворении в воде происходит разогревание. Гигроскопична.
Химические свойства

1. Изменяет окраску индикаторов

2. с Ме
3. с оксидами основными и амфотерными

4. с основаниями

5. диссоциирует на ионы

6. с солями

7. акт Ме + H2SO4(конц) →МеSO4+ H2S + H2O
     Ме + H2SO4(конц) →МеSO4+ SO2 + H2O
8. Характерная реакция на SO42- взаимодействие с Ba2+

    H2SO4 + BaCl2 → BaSO4↓ + 2HCl

Применение

Получение красителей, минеральных удобрений, очистка нефтепродуктов, электролитическое получение меди, электролит в аккумуляторах, получение взрывчатых веществ, искусственного шелка, глюкозы, солей, кислот.

Соли серной кислоты
Na2SO4 ∙ 10H2O – глауберова соль (производство соды, стекла, в медицине)
CaSO4 ∙ 2H2O – природный гипс (в строительстве, в медицине)
CuSO4 ∙ 5H2O – медный купорос (борьба с вредителями, болезнями растений)
_1268802982.unknown

