
 

По определению 

𝑔𝑟𝑎𝑑 𝑢 = (
𝜕𝑢

𝜕𝑥
;
𝜕𝑢

𝜕𝑦
;
𝜕𝑢

𝜕𝑧
) 

Находим частные производные 

𝜕𝑢

𝜕𝑥
= (𝑙𝑛(2𝑥 + 𝑦2 + 2√𝑧))

𝑥

′

=
2

2𝑥 + 𝑦2 + 2√𝑧
 

𝜕𝑢

𝜕𝑦
= (𝑙𝑛(2𝑥 + 𝑦2 + 2√𝑧))

𝑦

′

=
2𝑦

2𝑥 + 𝑦2 + 2√𝑧
 

𝜕𝑢

𝜕𝑧
= (𝑙𝑛(2𝑥 + 𝑦2 + 2√𝑧))

𝑧

′

=
1

√𝑧(2𝑥 + 𝑦2 + 2√𝑧)
 

Следовательно, градиент в произвольной точке: 

𝑔𝑟𝑎𝑑 𝑢 = (
2

2𝑥 + 𝑦2 + 2√𝑧
;

2𝑦

2𝑥 + 𝑦2 + 2√𝑧
;

1

√𝑧(2𝑥 + 𝑦2 + 2√𝑧)
) 

Подставляем координаты точки и получаем градиент в точке: 

2𝑥 + 𝑦2 + 2√𝑧 = 2 ∙ 1 + (−1)2 + 2√4 = 7 

𝑔𝑟𝑎𝑑 𝑢|𝑀0
= (

2

7
; −

2

7
;

1

14
) 

Производная в точке по направлению вектора вычисляется по формуле 

𝜕𝑢

𝜕𝑙
= (

𝜕𝑢

𝜕𝑥
cos ∝ +

𝜕𝑢

𝜕𝑦
cos 𝛽 +

𝜕𝑢

𝜕𝑧
cos 𝛾)|

𝑀0

 

cos ∝ =
𝑎𝑥

|𝑎|
=

3

√32 + 62 + (−6)2
=

3

9
=

1

3
 

cos 𝛽 =
𝑎𝑦

|𝑎|
=

6

√32 + 62 + (−6)2
=

6

9
=

2

3
 

cos 𝛾 =
𝑎𝑧

|𝑎|
=

−6

√32 + 62 + (−6)2
=

−6

9
= −

2

3
 

Следовательно 

𝜕𝑢

𝜕𝑙
|

𝑀0

=
2

7
∙

1

3
+ (−

2

7
) ∙

2

3
+

1

14
∙ (−

2

3
) =

4

42
−

8

42
−

2

42
= −

1

7
 

Ответ:  

𝑔𝑟𝑎𝑑 𝑢|𝑀0
= (

2

7
; −

2

7
;

1

14
) ; 

𝜕𝑢

𝜕𝑙
|

𝑀0

= −
1

7
  


