Тема № 52Углеводы
Углеводы
Название углеводы возникло в связи с тем, что химический состав большинства соединений этого класса выражается общей формулой Cn(H2O)m. Дальнейшее исследование углеводов показало, что такое название является не точным. Найдены вещества, состав которых не отвечает этой формуле и существуют вещества, состав которых хоть и соответствует данной формуле, но по свойствам они отличаются от углеводов.
Углеводы

Моносахариды                                        дисахариды                                     полисахариды

                                                               (олигосахарида)


Фруктоза                                                         сахароза                                              крахмал
Глюкоза                                                           мальтоза                                             целлюлоза
Рибоза                                                                                                                          гликоген
Дезоксирибоза                                                                                                            хитин
Глюкоза


Строение молекулы
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                                                        α-глюкоза                              β -глюкоза     
Изомер фруктоза

Нахождение в природе


Содержится почти во всех зеленых органах растений. Мед состоит из глюкозы и фруктозы. В организме человека глюкоза содержится в мышцах, крови и в большинстве клеток.

В природе глюкоза образуется в результате фотосинтеза

6СО2 + 6Н2О → С6Н12О6 + 6О2 + Q
Получение

1. из формальдегида (А.М.Бутлеров 1861г)
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2. на производстве гидролизом крахмала
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Физические свойства


Глюкоза - бесцветное кристаллическое вещество  со сладким вкусом, хорошо растворимое в воде. Из водного раствора она выделяется в виде кристаллогидрата 
С6Н12О6∙Н2О. по сравнению со свекловичным сахаром менее сладкая.

Химические свойства

1. С карбоновыми кислотами

2. Как многоатомный спирт с гидроксидом меди (II), с образованием алкоголята меди(II).

3. С  аммиачным раствором оксида серебра до глюконовой кислоты С6Н12О7
4. Окисляется гидроксидом меди (II) с выпадением красного осадка

5. Под действием восстановителей превращается в шестиатомный спирт – сорбит

6. брожение

а) спиртовое
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б) молочнокислое
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                                            Молочная кислота
в) маслянокислое
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Применение


Ценный питательный продукт. В медицине как укрепляющее лечебное средство. В кондитерском деле. В пищевой промышленности.
Рибоза

Пентоза. Входит в состав РНК.

Дезоксирибоза

Пентоза. Входит в состав ДНК.
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Дезоксирибоза содержит на одну группу ОН меньше, чем рибоза.

Сахароза


Формула С12Н22О11
Нахождение в природе.


Входит в состав сока сахарной свеклы (16-20%) и сахарного тростника (14-26%). В небольших количествах она содержится в плодах и листьях многих растений.

Получение


Получают в основном из сахарной свеклы и сахарного тростника. При производстве не происходят химические реакции,  сахарозу просто очищают.

Процессы выделения сахарозы из сахарной свеклы.

1. Измельчение сахарной свеклы и извлечение сахарозы водой.

2. Обработка раствором известковым молоком.
3. Обработка раствора углекислым газом.

4. Упаривание раствора в вакуумных аппаратах и центрифугирование.

5. Дополнительная очистка сахара.

Физические свойства


Сахароза – бесцветное кристаллическое вещество сладкого вкуса, хорошо растворимое в воде.
Химические свойства

1.гидролиз
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                                                              Глюкоза              фруктоза
Применение


В качестве продукта питания, кондитерской промышленности. Из нее получают искусственный мед.

Крахмал


Формула крахмала (С6Н10О5)n, где n достигает нескольких тысяч.


Крахмал природный полимер, молекулы состоят из отдельных звеньев С6Н10О5. Эти звенья являются остатками молекул циклической α-глюкозы. Крахмал состоит из линейных и разветвленных молекул.

Получение

Получают крахмал из картофеля.

Физические свойства


Крахмал - белый порошок, нерастворимый в холодной воде. В горячей воде он набухает и образует клейстер.

Химические свойства

1. При взаимодействии с раствором йода появляется синее окрашивание (качественная р-ция на крахмал).
2. гидролиз
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                                                               Глюкоза
          Гидролиз может протекать ступенчато

          (С6Н10О5)n       → (С6Н10О5)m        →       xС12Н22О11     →        nС6Н12О6

                 крахмал                           декстрины                   мальтоза (изомер сахарозы)           глюкоза

Применение


Ценный питательный продукт. Для накрахмаливания белья. Получают патоку, которую используют в кондитерском деле. В производстве клея и как загуститель красок.

Целлюлоза


Формула (С6Н10О5)n  - изомер крахмала.

            Молекулы только линейного строения, состоят из остатков молекул β – глюкозы.

Нахождение в природе


Образуется в растениях при фотосинтезе. Основная часть оболочки растительной клетки. Волокна хлопка на 98% состоят из целлюлозы. Волокна конопли и льна также большей частью состоят из целлюлозы. В древесине 50% целлюлозы.

Получение


 В основном получают из древесины.

Физические свойства


 Целлюлоза – волокнистое вещество, нерастворимое в воде и органических растворителях. Растворяется в реактиве Щвейцера – растворе гидроксида меди (II) с аммиаком, к которым одновременно взаимодействует.

Химические свойства

1. гидролиз
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2. реакции этерификации
а) с азотной кислотой
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б) с уксусным ангидридом

	


	+ 3n
	





	→
	



триацетилцеллюлоза 
	+ 3n СH3СOOН


в) с уксусной кислотой
(C6H7O2(OH)3)n + 3nCH3COOH H2SO4(конц.)→ (C6H7O2(OCOCH3)3)n + 3nH2O
3. горит
4.При нагревании без доступа воздуха разлагается

Применение

Получение кинопленки (из ацетилцеллюлозы), искусственного шелка (из ацетилцеллюлозы), скипидара, древесного угля, уксусной кислоты, метанола, канифоли, смолы, глюкозы, кормовых дрожжей, бумаги, бездымного пороха(из тринитроцеллюлозы - пироксилина).
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