BapiaHT 1

1. @ KU1 3 HaBeAEeHMX BMPA3iB BU3HAYA€E NOTEHLiaN NONA, CTBOPEHOIrO TOYKOBUM 3apALO0OM G Y BaKyymi?

’

q.q,_q.(p_q. q . _qq
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2. ® ENeKTPUYHUM CTPYMOM HA3MUBAETbCA:
A) 3apAag, Wo NpoxoaunTb Yepes nonepeyHuit nepepis NpoBiaHUKa;
B) BnopagKoBaHUI pyx 3apAAKEHUX YACTUHOK;
B) BnacTuBicTb NPOBIAHMKIB NepeAaBaTM HAKONUYEHUIN ENEKTPUYHUI 3apAa IHLIMM NPOBIAHMKAM;
I) BNopAAKOBaHMIM pyx NPOBiAHWUKaA;
D) BnopagKoBaHWii pyx aTOMiB i MONeKy.

3. @ AKuii 3 BUpasis Bignosigae cuni Amnepa?

A) dF = I[B,d1]; dF = I(B,d ), dF = I[d !, B]; dF = I[B,1]; dF = I[ds, B].

B) B) r A)
4. @ YMOBOIO BUHUKHEHHA €/1eKTPOMArHiTHUX XBU/b €:

A) HasABHICTb HEPYXOMMX 3aPALKEHNX YACTUHOK;

B) 3miHa 3 Yacom MarHiTHoro abo efleKTPUYHOro Nois;

B) HaABHICTb eNeKTpopyLWiltHOi cnau;

) HaABHICTb NPOBIAHMKIB 3 NOCTIHUM CTPYMOM;

[) npaBunbHOI BiANOBIAi TYT HEMAE.

5. TNOCKMI NOBITPAHUI KOHAEHCATOP NIAKAIOYMAM 40 AKepena Hanpyru, NoTim, He BigKatouatoum oro Big, axxepena,
PO3CYHYNM NNACTUHMK, 36iNbWINBLIN BiAAaNb Y k pasib.
® fK 3MiHMNACb eHeprisf, HaKoNMYeHa KOHAEHCAaTopoM?

A) He 3miHMNacCh; B) 3ameHwwnnack B k pasis; B) 36inblwimnach B k pasis;
r) 36inbwmnack y k% pasis;  [1) 3meHwunacs y Vk pasis.

R

6. ® 3a AKo0 GOPMY/I0I0 0BUNCNIOETLCA ONIP ENEKTPUYHOTO KO/1a, 306paKeHoro Ha
PUCYHKY?
1,1 Rep 1 KR n
A) R R R R B) Ry + Ry
R= Ri(Ry +Rs) R= RiRyRy . R=Ry+ RiR, )
B) Ry +Ry + R, 3 RiRy + RiR, + R R, ) Ry +R,

7. ® BM3HauMTH BifCTaHb CyAHa Bif 6eperoBoro pagapa, AKWo BiabuTuii curHan bye ogeprkaHuii yepes yac t nicna
BiANpaBaeHHsA. Pe3yabTaT noaaTt y KinomeTpax.
v\ t=0,2 mc. MNPUAHATY WBMAKICTb €NEKTPOMarHIiTHOI XBuAi v = 3-108 m/c.

A)450; BbB)30; B)150; Tr)100; A)60.

8. PiBHAHHA KOZIMBAHb TiJ1a HA NPYXWUHI XKOPCTKICTIO kK Ma€e BUrNAL,:
LT
x=0,01s1n5t.

® B13HAUNTM NOBHY MEXaHIYHY eHeprilo KOANBabHOI CUCTEMU.
v" k=600 H/m.
A) 300 mOx; B)30mOx; B)6mAxk; [)0,6dx; AO)60max



BapiaHT 2

1. @ 3akKiHuiTb $ppa3sy: KEMHICTb KOHAEHCATOPA - Gi3NYHA BEIMYMHA, LLLO YNCEIbHO AOPIBHIOE ...
A) ... BOBYTKY 3apaay g, HarpOMaAKEHOMY Yy KOHZEHCATOPI, Ha PiSHULO NOTEHLiaNIB (3 — (P, MiX 1iOoro
obKnagkammy;
B) ... BigHOLWeHH!O 3apAay g, HarpPOMagKeHOMY Yy KOHAEHCaTopi, A0 Pi3HUL NOTeHLianiB (1 — (p, MiXK 1ioro
obKnagkammy;
B) ... BiJHOLIEHHIO 3apAAy g, HAarPOMaAKEHOMY Y KOHZEHCATOoPi, A0 CYMM NOTEHLianiB @y + ¢, Moro obKNafoK»;
F) ... BiAHOWEHHIO NOBEPXHEBOI N'YCTUHM 3apAAYy G Ha 06K/NaAUl KOHAEHCATOPa A0 Pi3HULI NOTEHUiaNiB @1 — ¢
MiX Moro obKnagkamm»;
[) ... BigHOWeEHHIO pi3HULI NoTeHLianiB (1 — (P, MiXK 0BKNaAKaMM KOHAEHCATOpa A0 3apaay g, HarpoMaaKeHOMY
Y HbOMY».

2. ® AKni1 3 BMpa3iB BU3HAYaE poboTy cTpymy?

2
ad=Lar ad=Lar

= : = : = 2

A)

3. Mix nontocamu NOCTIMHOrO MarHiTy 3HaX0AMUTbCA NPOBIAHMK 3i CTPYMOM. Ha pUCYHKY BKa3aHO Hanpsm CTpymy.
® BKasaTtun Hanpam gji cnam Amnepa.
A) Big Hac; B)moHac; B)sropy; T)BHUS; EI
[) Ha npoBigHUK i3 cTpymom cuna Amnepa He Aie. 1
(<]

4. e flke 3HaYEHHA MarHiTHOT CNPUNHATANBOCTI BiANOBIAAE AiaMmarHeTUKam?
A)0,0002; bB)-0,000043; B)-1,000025; T)O0,9998; A)1,000025.

5. BiacTaHb miXK BOMa TOYKOBUMM 3apAafamMm gy g, 36inblumnm B 5 pasis.
® AK 3MiHUTbCA Mi¥ HUMW C1Na B3aEMOAIT?

A) 3MeHWKTLCA B 5 pasiB;  B) 36inbwntbea B 5 pasis; B) 3meHWwMTbCA B 25 pasis;
I) 36inbwnTtbea B 25 pasis; ) He 3MIHUTLCA.

6. Cuna cTpymy B NPOBiAHMKY 3MIHIOETbCA 3@ 3aKOHOM [ = (2 + 12t) [A].
e Axkuii 3apag (y Kn) npolige yepes nonepeyHuii nepepis NpoBigHWKa 3a nepLi t cekyHa?

A)g=6; B)g=Q2+6); B)g=Q2t+6); T)g=2+6f); MO qg=2t+3P).

7. lHAyKuia nona gopisHIE B.
e fAKa cuna (y H) aje Ha eNeKTPOH, LLLO PYXaETbCA NepneHANKYAAPHO 40 NiHilA MarHiTHOI iHAYKLUIT 3i WBKAKICTIO L?
v B=4Tn; v=10" m/c. MNpuitHATK 3apag, enekTpoHa e = 1,6-107%° Kn.

A)3,410% B)4,4107%; B)54-10'% T1)6,410% f)7,4-107%2,

8. PiBHAHHA pyXy TOUKM MAE BUTNAL, A€ X BUPANKEHE Y CM
.M,
x =2sin(—t+—)
2 4

® BY3HAUMTM MaKCMMa/bHY LWBMUAKICTb TOYKK. BiANOBiAb NOAATU Y CAHTUMETPAX Ha CEKYHAY.

A)2rm; B)wn/2; B)w; I)3w; A)n/b.



BapiaHT 3

1. @ AKKI1 maTeMaTUYHUIM 3anu1C Bifobpakae 3aKOH 36epekeHHs eNeKkTPUYHOro 3apaay?

A) E:EI+EZ +E3+...+En; 3 q,+4, +q3+...+¢q, =const;

B) F=F+F,+F+..+F,; [) Di* Ba+ Pyt By =const; Gy +Gy +G; + ...+, = const

2. ® AKi YaCTMHKM € HOCIAMM CTPYMY B MeTanax?

A) NO3UTUBHO 3apAAKEHI iOHU; B) enekTpoHu; B) HeraTMBHO 3apAaKeHi ioHu;
T) pipku; [) npaBuAbHOI BiANOBIAj TYT HEMaE.

3. @ B AKOMY 3 HaBeZeHMX BMNAAKIB €N1EeKTPOH, WO BNITAE B O4HOPIAHE NOAE, PyXaTUMETbCA Mo NpAMiin?
. . Q .
. - oy OU
87 9% & o
1 1
A) b) B) r) 1) y *OAHOMY BUMAAKY.

4, e flka 3 GOpMyN BU3HAYAE 3aN1€XKHICTb KOOPANHATU X Big, Yacy t NpU NPAMONIHIMHUX TAPMOHIYHMUX KOIMBAHHAX B34,0BX
oci KoopanHaTt OX?

A) x = Aw cos(mot + @g);  B) x = A cos(wot? + @o);
B) x = A cos(mot + ¢o); I) x = Aw? cos(mot + @o);  A) x = Aw cos(wg + Po)t.

5. IHAYKLia MarHiTHOro NoAAa y Bakyymi AopiBHIoE B.

® B13HAUMTK HaNpPYXeHiCTb LbOro Noaa y BakyyMi. PesynbTaT nogath y Kinoamnepax Ha meTp (1 KA/m = 103 A/m) i
330KPYrUTU A0 COTUX.

v' B=10MmTn. MarHitHa cTana o = 41-1077 TH/m.

A)2,54; B)3,78; B)4,58; TI)7,96; [)8,45.

6. @ Y CKiNbKM pa3iB 36iNblIMTLCA Nepiog, eNeKTPOMarHiTHUX KOAMBAHb KOJIMBAIbHOTO KOHTYPY, AKLLO B KOHAEHCATOPI
3aMiHUTM NNACTMHY 3 eBOHITY Ha NIACTUHY 3i C/IOAN TAKUX CaMUX PO3MIpiB?
v BigHOCHa AjienekTpuyHa NPOHUKHICTb eBOoHITY &, = 4; cntoam g = 9.

A)36; B)2,5 B)2,25, TI)1,5 pA)8,5.

7. ® AKWI cTpym | NPOTIKaEe y KOTYLIL| 3 iHAYKTUMBHICTIO L, AKLWO eHeprif ii marHiTHoro nona ctaHosButb 375 mx.
v L=3TH; I=05A.

A)0,5A; B)0,75A; B)1,75A; T)3,75A; Q0)4,25A.
8. Ha KiHuAX NpoBigHWKa, NTUTOMMIA onip AKOTO p i AOBXKUHA £, NiATPUMYETbCA Hanpyra U.
® fAKa NOTYXHiCTb BUAINAETLCA B 0ANHULI 06'eMy npoBigHMKa?
PesynbTaT nogatv y merasatax Ha meTp Kyb6iunui (1 MBt/m3 = 10° Br/m?).

v p=1mMxOm'M; (=04m, U=8B.

A)200; B)250; B)300; [)350; [)400.



BapiaHT 4

1. @ AKui1 3 BMpa3iB BU3HAYAE EMHICTb NOCNIAOBHO 3'€AHAHNX KOHAEHCATOPIB?

! G+C+..+C ! ! + ! +...+ !
—~ 4 2 n P R P
A) Coe =G +G+..+C5 g) Coc B) Coe G G C,
c =+t L LI IR 1
r) Cl C2 Cn p‘) CHOC Cl CZ Cn

2. @ AKa 3 popmyn Bignosigae sakoHy Akoyna-JleHua?

U
Ay 90=1dU; g dO=URd: do=I'Rdt; Q=—ds 1 90=U’Rd.

B)

3. Hanpamok cnnm AmMnepa i HAaNPAMOK CTPYMy Yy NPOBIAHMKY BKa3aHi. =

® B13HAUYNTW NONMOCU MATHITY. é
A) obngga S; B) obuaga N; B) 3niBa — S, cnpasa — N;

) 3niBa — N, cnpasa — S; L) ABa HeHamarHiYeHi WUMaTKN MeTany.

4. @ |[HOYKTUBHICTb KOHTYPY 3aNeXNUTb Big;:

A) maTepiany NpoBigHWUKa;

B) cunu cTpymy y KOHTYpI;

B) WBMAKOCTI 3MiHM MArHiTHOro NMOTOKY Yepe3 NOBEePXHIO, 0BMeKEHY KOHTYPOM;
T) po3mipis i popmu KOHTYPY;

[) WBMAKOCTI 3MiHU CTPYMY Y KOHTYPiI.

5. ® AK 3MiHWTbCA 3HAYEHHA MArHiTHOI IHAYKLiT NONA B LLeHTPi KOZI0BOro NPOBIAHMKA, AKLWO Pagiyc M0ro 3MeHWUTH BABIYI,
a CTpym 36inblmnTK B 3 pasun?

A) 3MeHWNTbCA Y 6 pasiB; bB) He 3miHWUTbCA;  B) 36inbMTbLCA Y 6 pasis;
) smeHwuTbca y 3 pasu;  A) 36inbwmntbea B 1,5 pasa.

6. ® CKUIBKH €JIEKTPOHIB Mpoiie Yepe3 MOIepeIHU nepepi3 MpoBiIHUKA 3a Yac ¢, SKIIO CHIa CTPyMy B Ko 1?
v t=8c; I=10A. Bpaxkatu 3apsa enektpona e = 1,6-107"° K.

A)3-10%; B)6-10;, B)2-10%°;, T)5-10%° JI)8-10%.
7. MpOTOH B O4HOPIAHOMY MArHiTHOMY NOAi iHAYKLi€eto B onucas Kono.
® BM3HauMTK nepion obepTaHHA NPOTOHA. Bignosiab noaaT B MiKpoceKyHAax i 3a0KpYrAnTu 40 AeCATUX.

v’ B=0,02 Ta. 3apsag npoToHa g = 1,6:10"*° Kn; maca npotoHa m = 1,672-10°%’ kr. Yucno 1t = 3,14.

A)3,3; B)6,6; B)9,9; TI)13,3; pA)88.

. . . s
8. PiBHAHHA KONMBaHb MaTepia/ibHOi TOYKN Ma€E BUTNAL X = 2 COS (;t + g)M

® 3HANTW 3MILLLEHHSA LLiET TOYKM Y MOMEHT Yacy t=1 c.

A) 2m B) Om B) m/3 m N vV3m O)1m



BapiaHT 5

1. @ XapakTepHoto 0cobMBICTIO NPOBIAHMKIB €:
A) HaABHICTb Y HWX 3B'A3aHMX HOCIIB 3apAaay;
B) BiACYTHiCTb Y HMX 3B'A3aHMX HOCIIB 3apaay;
B) HAABHICTb Yy HMX BiNbHMX HOCIIB 3apAay;
T) BiACYTHICTb Y HMX BiNbHUX HOCIIB 3apAay;
D) HasBHICTb y HMX iOHiIB.

2. @ SIxa 3 HaBe#eHHX (HOPMyYII IPABIIIBHO ONMHUCYE CyMapHHUII omip R JBOX MOCIIIOBHO 3'€THAHUX PE3UCTOPIB R 1 Ry?

- t,1 2 _ p2 4 p2 i_t,1 - -t
AR=g+y DRE=RAR Bp=p+y DR=R+k  DR=pmm

3. @ AKuii 3 BUpa3iB BM3HAYae 3aKoH bio-CaBapa-/lannaca?

A) 4 r B) 4 r B) 4 r
dB:H‘_()I[dfar]’ dﬂzuol[dzfar]'
p) it r n) r

4. e fKi BNaCTMBOCTi MA€E e/IeKTPOMarHiTHa XBuna?
A) eNeKkTpuYHe nosie eNeKTPOMarHiTHOI XBMAi NepneHAMKyAspHe A0 HANPAMKY il NOWUPEHHS;
B) WBKUAKICTb €N1eKTPOMArHIiTHUX XBU/b Y PEYOBUHI BinbLua, HiX Yy BaKyymi;
B) enekTpuyHe i MarHiTHe No/iA eNIeKTPOMArHiTHOI XBUAi KOIMBAKOTLCA Y NPoTUda3si;
) enekTpuyHe i MarHiTHe NoAsA eNeKTPOMAarHiTHOI XBUAi KOMBAOTLCA B OAHIM NAOLLMHI;
[) npaBunbHOI BiANOBIAi TYT HEMaAE.

5. ® BU3HAYMTM EMHIiCTb BaTapei KOHAEHCaTOPIB, 306paKeHOl Ha PUCYHKY, AKLLO EMHICTb H—{
KOXHOrO KoHAeHcaTopa C. PeayabTtaT nogaTtv y mikpodapaaax (1 mk® = 1076 &), — - :j_{ =
v C=0,7 Mmk®.

A)0,2; BbB)0,3; B)5;, I)0,7, AO)0,8.

6. Cuay cTpymy B KpyroBomy nposifHUKY 36inbwinam B 4 pasu.

® Ak Tpeba 3MiHMTK pagiyc Lboro NPoBiAHUKA, WO6 MarHiTHUIA MOMEHT MOro He 3MiHMBCA?
A) 36inblwnTK B 2 pasu; B) ameHwnTM B 2 pa3u; B) 36inbwimnTK B 4 pasy;
) smeHwunTn B 4 pasu;  A) 3meHwunTH y 8 pasis.

7. CTpyM y NpOBiAHUKY 3MIHIOETLCA 3 YacOM 3a 3aKoHOM [ =4 + 2¢, ne I BUMIpIOETbCA amnepamum, a t - CeKyHAaMun
® flKWiA 32 BE/IMYMHOLO 3apaj, NPOTIKAE Yepes NonepeyHnin nepepis NpoBigHUKaA 3a Yac Big t; 40 t,?
v t1=2c, nL=6c.

A)28; Bb)38; B)48; TI)58; MO)o6S.

8. TOYKa BMKOHYE rapMOHIYHi KOZIMBAHHA 32 3aKOHOM
2n
X = ACOS(Tt +0

® By3HaUMTK WBMAKICTb (Y M/C) TOUKM B MOMEHT Yacy, KoM BoHa nepebyBaE Ha BiACTaHI X Bi4 NONOXKEHHA piBHOBarw.
v A=0,04m; T=435¢c; ¢=0; x=0,02m.

A)0,15; B)0,1; B)0,05 Tr)0,02; A)o0,25.



BapiaHT 6

1. @ [le po3milyoTbCcA HaZaHi NPOBIAHMKY HECKOMMNEHCOBAHI 3apaan q?
A) no Bcbomy 06'emy NPOBIAHNKA;
B) nvwe Ha NnoBepxHi NPOBIAHWUKA;
B) BcepeamHi NpoBigHMKa 6ina noBepxHi;
) nponopuiitHo Ao pagiyca NpoBiAHKKa;
) o6epHeHo NponopLiitHO A0 paajiyca NpoBigHMKa.

2. ® flKe 3 HaBeAEHWX PiBHAHb BUPaKA€ 3aKoH OMa ANA OAHOPIAHOT AiNAHKKU Kona?

_ _ 12— (@1=¢2) _u _ f12 _R
AI=UR Bl=——7—= Bl=2 DIi=—= l=_

3. @ Ha sKomy 3 pUCYHKiB NpaBuUIbHO 306paKeHO NiHil iHAYKLii MarHiTHOro NoasA HEeCKiIHYEHHOro A0Broro NPAMOAIHIMHOro

NpoBigHMKA?
B) B) r A)

4. @ AAKNi1 3 BUpa3iB BU3HAUYAE 06'eMHY ryCTUHY eHeprii eNeKTPOMarHiTHoT XxBuni?

1 1
w:lasOEz; w=—EH; w=—EH.

_ 2 2.
A) 2 B) w=0UEH, B) v N w=¢gg k" +eg up H”; ) 2w

A)

5. MnacTMHU NAOCKOro NOBITPAHOrO KOHA4EHCATOPa MaloTb BUMAAA KpYriB pagiycamu R. [1o N1acTMH KoHAeHcaTopa
NPUKNAAEHO Pi3HMLIO NnoTeHuianis U. BigctaHb mixk nnactuHamu d.

® BU3HAuMTK 3apAj, Ha OAHIN 3 NNACTMH KOHAEeHcaTopa. Bianosiab noaaTth y HaHokynoHax (1 HKn = 107° Kn ).

v' R=0,04m; U=1000B; d=3-103m. MpUIAHATM eneKkTpUUHY cTany &= 8,8510712 ®/m; uncno ©t = 3.

A)10,18; B)12,13; B)18,14; TI)14,16; A)16,15.

6. ® AK 3MIHUTbCA MArHITHUM MOMEHT KPYrOBOro KOHTYPY, AKLLO CUAY CTPYMY 36iNbluMTU Y 2 pasu, @ Pagiyc KOHTYpY
3MEHLWNTHK B 2 pasun?

A) 36inbwunTbCA B 2 pasu;  B) He 3miHUTbCS;  B) 3meHwWwuUTbCA B 4 pasy;

) 36inbwunTtbca y 4 pasu; [) 3MeHWMUTbCA B 2 pasu.

7. Ha enektpuuHilt namni HanucaHo: «220 B; 100 BT».
® By3HauMTK onip namnu.
A) 324 Om; B)4000m; B)4840m; T)22000m; A)0,45Om.
8. PiBHAHHA KONMBaHb TiNa Ha NPYKUHI }KOPCTKICTIO k Ma€ BUTNAL:
x=0,01sin =,
2
® BM3HAUYMTM NOBHY MeXaHiYHY eHeprito KONIMBAJIbHOI CUCTEMMU.

v" k=600 H/m.

A) 300 mOxx; B)30mOx; B)emAx; [)0,60x; AO)60maOX.



BapiaHT 7

1. @ flka 3 GopMyN BUPaAKaAE eNEeKTPUYHY EMHICTb BiJOKPEMIEHOrO NPOBIAHMNKA?

s C it
A) ¢ B) P =P, B) C=q0; r) q ) C=q(¢; —9,).

2. ® Ha AKOMy p1CYHKY 306pakeHO ogHopigHe eneKkTpuyHe none?

+ + + +

+ 4+ + +
+ + + +

+ + + +

+ 4+ + +

A) B) B) r A)

3. @ Cunoto JlopeHLa Ha3MBAETLCA CUNa:

A) 3 AKOIO MarHiTHe NoJe Aje Ha eNEeKTPUYHUI 3apAS, WO PYXAETbCS;
B) 3 AKOlO MarHiTHe none Aie Ha NPOBIAHMK 3i CTPyMOM;

B) 3 AKOO MarHiTHe nose Ajie Ha NOCTIMHUIA MarHiT;

T) 3 AKOIO MarHiTHe none Aie Ha HEPYXOMMIA eNeKTPUYHUIA 3apaa;
[) npaBunbHOI BiANOBIAi TYT HEMaAE.

4. @ 3aKiH4UNTK peyeHHA: «MarHiTHa NPOHUKHICTb GepoMarHeTuKiIB ...».

A) popisHioe 1; B) meHwa 3a 1; B) Tpoxu 6inblia 3a 1;
) 3HayHo 6inblwa 3a 1; [)3HayHo meHwa 3a 1.

5. TNOCKMI KOHAEHCATOP 3apsaarKeHni 0o pisHULi noTeHuianis U. BiactaHb Mix nnactuHamu d. MpocTip MiXK naacTMHamm
3aMoBHEHUI eBOHITOM.

® BU3HaunTK 06'eMHy rycTuHy eHeprii (y Jx/m3) Lboro KoHAaeHcaTopa.

v U=1kB; d=0,2cm. [ienekTpuuHa NPOHNKHICTb ebOoHITy € = 3.

MPUAHATI eNEKTPUYHY CTany & = 8,85-10712 d/m.

A)1,1; B)2,2; B)3,3, 44, A)54.
6. ® BM3HAUMTM 3MiHY ONopy NPOBiAHMKA NPV 3MEHLLIEHHI MOro JOBXMHK Y 9 pas.

A) 36inblwmnTbeA y 3 pasu;  B) 36inbwnTbea y 9 pasis;  B) 3ameHwWwuTbeA y 9 pasis;
) 3meHwunTbCA Y 3 pasu; A1) He 3miHUTbCA.

7. ® BusHauntu BnacHy YacTtoTy (y 'u) KoNMBaHb KOHTYPY 3 KOTYLUKOLO, iIHAYKTUBHICTb AIKOI L, | KOHAEHCcAaTOpom emHicTto C.
v L=20mlH; C=8nod.

A)10% B)4-105 B)4-10% Tr)4-105 [)4-10°

8. PiBHAHHA KONMBaHb MaTepianbHOI TOYKM MaE BUMIAL X = 2 cos(2nt + g)M 3HaNTK 3MILLLEHHS LLiET TOYKM Y
MOYATKOBMIN MOMEHT Yacy.
A) 2 M B) 2m M B) /6™ I V3m ) 1m



BapiaHT 8

1. ® Ha sKkoMy puCyHKY 306pakeHo 04HOpIgHE efleKTpUYHe nose?

+ 4+ + +
+ 4+ + +
+ + + +

[

+ 4+ + +
[

+ 4+ + +
[

A) B) B) r 4)

2. @ Bubpatn dopmyny 3aneKHOCTi onopy MeTanis Big TemnepaTypu.

A)R=R,(1—aAt) B)R =pé B)R=gqt; T)R=R,(1+aAt) DR =%
3. @ Aka 0cobMBICTb Aii 30BHIWHbLOrO MarHiTHOro Noaa Ha pepomarHeTUKn?

A) MarHiTHi MOMEHTU OKpeMMX aTOMiB OPIEHTYHOTLCA 32 HANPAMKOM MoNs;

B) LOMeHM NoBEPTAKOTLCA B HANPAMKY MOAS;

B) LomeHW NOBEPTAOTLCA NPOTUNEKHO A0 HANPSAMKY Nons;

) MarHiTHi MOMEHTV OKPEMMX aTOMIB OPIEHTYIOTLCA MPOTUIEKHO A0 HAaNPAMKY MoAs;

[) MarHiTHi MOMEHTN OKPEMMX AaTOMIB OPIEHTYIOTLCA NEePNEeHANKYNAPHO 40 HAMPSAMKY Mo,

4. e EHeprif, AKY 3aTpavyeHO AKepesiOM CTPYMY HA YTBOPEHHA B CONEHOIA MAarHiTHOro nNoas, AOPiBHIOE:

M 5 M ; M ; — 2. M .
A) 47 p) 27 ) 47 =L 2

5. BiacTaHb MiX A4BOMa TOYKOBUMMM 3apagamm g4 g, 36inblumnm 8 7 pasis.
® AK 3MiHUTbCA MiXX HUMW C1Aa B3AEMOLIT?

A) 3meHWNTLCA B 7 pasiB;  B) 36inbwntbea B 7 pasis; B) 3ameHwWwwnTbCA B 49 pasis;
) 36inbwntbea B 49 pasis; A1) He 3MiHUTbCA.

6. [1Ba onopu R 1 R, 3'egHaHi NocnigoBHO | BBIMKHEHI B KOJIO TaK, LLO Hanpyra Ha HUX gopisHioe U.
® BU3HauMTK cuay cTpymy (8 A) y AinaHui Kona.
v R1:3OM; R2:7OM; U =40 B.

A)6; B)5 B4, IN3; 2.

7. ® AK 3MIHUTBLCA rYCTUHA NOTOKY eHeprii eNeKTPOMArHiTHOI XBUAiI BHAC/IAOK 3MEHLLEHHSA HAaNpy»XeHOCTi e/IeKTPUYHOTO
nonA Ta iHAYKLii MarHiTHoro nons xsuni Bagiyi?

A) 3MeHWNTbCA Y 2 pasu; B) 3meHWnTbLCA B 4 pasu;  B) He 3miHWTLCS;
I) 36inbwunTbCA y 2 pasu; D) 36inbwnTbea y 4 pasu.

8. MoBHa eHepria MaATHMKA A0pPiBHIOE E.
® BU3HAUYUTM }KOPCTKICTb MOro NPY*KUHU, AKLWO amMMIiTy4a KOMBAHb X,

v’ E=1810"*[X%; Xn=0,03m.

A)7;, BbB)3; B)4;, TI)10; A)1l.



BapiaHT 9

1. @ AKKni1 BUpa3 BM3HAYAE eHEeprilo eNIeKTPUYHOro nona?

E2 2 2
W, = DEV; W =2y W= w2
e > B) 2 B) 2 r) 2 A)

A) W, =ge,E°V.

2. o CriBBiTHOIIEHHS MiXK CEPEAHBOIO MBHUIKICTIO TEIIOBOTO PyXY €IEKTPOHIB i CepeHI0 MBUAKICTH BIOPSIKOBAHOTO
PYXy Ma€ BUIJISL:

A) (u) <<{v): B) (u) = (v); B) (u) <()s I) (1) >> (v); JI) NpaBWIILHOT Bi/IMOBI I TyT HEMaE.

3. @ Cuna JlopeHua, Wo Ai€ Ha eNIeKTPOH Y TOM MOMEHT, KOIM €/1IEKTPOH PYXAETbCA B HANPAMKY oCi Ox, @ BEKTOP MarHiTHoOi
iHAYKLiT nons napanensHuit go oci Oy, cnpsimoBaHa:

A) y HanpamKy oci 0z; B) y HanpamKy oci —Ox;  B) y HanpamKy oci Oy;
) y HanpsamRry oci —Oz;  [1) y HanpsamKy oci —Oy.

4. @ 3aKiHYiTb Pppa3y: «MarHiTHe none iCHye HaBKONO ...

A) ... byb-AKOro 3apagKeHoro Tina;

B) ... Tina, 3apAs AKOro 3 YaCOM 3MEHLUYETLCAY;

B) ... Byab-AKOro pyxomoro 3apsgay, 4n 1o byae enekTpoH, ioH, abo 3apaaKeHe Tino»;
T) ... HABKONO AjaMarHiTHUX TiN»;

) ... Tina, 3apag AKoro 3 Yacom 36iNbLUYETLCAY.

5. MAoLy NAacTUH NI0CKOro KoHAeHcaTopa 36inbwmnn y k pasis, a BiACTaHb MiXX HUMMK 36inbWLINAN Y p pasiB.
® 3HalTW BiAHOLWEHHA NIeKTPOEMHOCTEN LMX [,BOX KOHAEHCATOPIB.

kp; QZL ﬂzf QZE. i:ﬁ
B) G, kp B) G p r ¢, k i) p

G

A) ©

6. EMHIiCTb KOHAEHCATOPA Y KONMBANIBHOMY KOHTYpI 36inbwytoTh B 1,5 pasa, a iHAYKTUBHICTb KOTYLIKM - y 6 pasis.
® fIK 3MiHWUTbCA YaCTOTA Bi/IbHUX €N1EKTPOMArHITHUX KOJIMBAHb Y LLbOMY KOHTYPI?

A) 3MeHWNTbLCA Y 3 pasuy; B) 3meHWUTLCA y 2 pasy; B) 36inblwnTbCA Yy 2 pasu;
T) 36inbwnTbCA Y 9 pasis; D) 36inbwnTbCA Y 3 pasu.

7. @ AKuii cTpym (B A) NpoTikaTMme Yy KON, L0 CKNAAa€ETbCA 3 AMKepea 3 epc 3 BHYTPILWHIM ONOpoMm » Ta peocTaTa, AKLWOo
BiZOMO, Lo Npw 36inblUeHHi onopy peocTaTta BTPUYi Y KOJli NPOX0AUTb CTPYM /,.
vepc=6B; r=20m; L=0,5A.

A) 8,125; B)4,5; B)225; IN1,125; 00,125

8. 3HaliTu nepioA KoNMBaHb MaTepiasibHOT TOUYKM, AKA BUKOHYE FAPMOHIYHi KOZIMBAHHA 32 3aKOHOM
x = 0.4 sin(207t) m.

A)0.4c B) 0.1mc B)20c rNoic O)5c
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1. @ 33 HaNPAMOK eNeKTPUYHOTO CTPYMY NMPUAHATO:
A) HaNPSAMOK PyXy HEFAaTUBHO 3aPALMKEHNX YACTUHOK;
B) HaNpPAMOK pyxy 3apsaKeHUX YaCTMHOK Bif nostoca «B» A0 NOtCca «+» AXKepena CTpymy;
B) HanpPsMOK pyxy NO3UTUBHO 3apAAKEHMX YAaCTUHOK, B0 HAaNPAMOK, NPOTUNEKHUI A0 HANPSAMKY PyXy
HeraTMBHO 3apAAXKEHUX YAaCTUHOK;
) HaNpPAMOK PyXy HEraTMBHO 3apPAAKEHMX YAaCTUHOK, ab0 HaNPAMOK, MPOTUNEKHUIA 40 HANPAMKY PyXy
NO3UTMBHO 3apPALKEHUX YACTUHOK;
L) HanpAMOK pyxy aTOMIB i NPOTOHIB.

2. ® flka 3 HaBegeHMx dopmyn Bianosigae 3akoHy KynoHa?

pllalel p lalel polalel p_plalel o lalel
A ko B) r B) r r r B) r
3. ® 33 HANPAMKOM MarHiTHUX NiHi BU3HAYMTWU HAaNPAMOK CTPYMY Y MPOBIAHUKY.
A) Bniso; bB)Bnpaso; B) nepneHAMKYNAPHO A0 NJIOWMHU PUCYHKA; E@Z@Z}

) Bropy; A)BHu3.

4. e Cnnoto JlopeHua Ha3MBAETbCA CUNA:
A) 3 AKOIO MarHiTHe Nose Aj€ Ha eNeKTPUYHUIA 3apAg, LLLO PYXAETLCS;
B) 3 KOO MarHiTHe nose Aie Ha NPOBIAHMK 3i CTPYMOM;
B) 3 KOO MarHiTHe noJe Aie Ha NOCTIMHUI MarHiT;
I) 3 AKOI MarHiTHe Nose Aje Ha HePYXOMUI eNeKTPUYHUIA 3apag;
) npaBunbHOI BiANOBIAi TYT HEMaE.

5. TNOCKnit KoHZEeHcaTop 3apsaarKeHUI 4o pisHuLi noTeHuianis U. BiacTaHb Mix nnactmHamu d. MpocTip MiXK naacTMHamm
3anoBHeHN eboHIToM.

® BU3HauMTH 06'eMHy rycTuHy eHeprii (y Jx/m3) Lboro KoHAaeHcaTopa.
v U=1000B; d=2mm. [lienekTpnuHa NPOHUKHICTb eBOHITY € = 3.
MPUAHATI eNEeKTPUYHY CTany & = 8,85-10712 d/m.

A)1,1; B)22; B)3,3; T)44; [)54.

6. Ha enekTpuuHilt namni HanucaHo: «220 B; 50 BT».
® By3HauMTK onip namnu.

A)3240m; B)400Om; B)4840m; [)9680m; [)0,45Om.
7. KonvBanbHUI KOHTYP CKNALAETLCA 3 NOCAIA0BHO 3'€AHAHNX KOHAEHCATOPA i KOTYLWKM iHAYKTUBHOCTI.
® fIK 3MiHMTbLCA B/IaCHa YacTOTa KOHTYPY, AKLLO iHAYKTUBHICTb KOTYLWKM 3MEHLINTH Y 4 pasu?

A) 3MeHWnTbLCA y 4 pasuy; B) 36inblwmnTbCA Yy 2 pasu; B) 36inbwnTbCA Yy 4 pasu;
) 3meHWUTbLCA Y 2 pasu; [) npaBuabHOI BiANOBIAi TYT HEMaE.

8. Tino macoto 14 Kr pyxa€eTbCA TaK, LLLO 3a/1€XKHICTb MOr0 KOOPAMHATY Big, Yacy onucyeTbes piBHAHHAM X = A Cos(ot), ae
A=5wm, ®=1.57 pag/c. 3HaliTM BeIMYMHY CUAK, WO Ai€ Ha TiNO, B MOMeHT Yacy 10 c.

A)125H; B)0,125H; B)125H; [r)12,5H; [A)12,5H.



BapianTt 11
1. e flka 3 HaBeaeHUx popmyn Bignosigae 3akoHy KynoHa?

F=
A)

1
z|q1||3q2|; poalel pllolel p_lalel o ale

r B) r B) r r r A) r

2. ® XapaKTepHO 0CO6MBICTIO NPOBIAHUKIB €:
A) HanABHICTb Y HUX 3B'A3aHWX HOCIB 3apAay;
B) BigCyTHICTb Y HWX 3B'A3aHMX HOCIIB 3apaay;
B) HasBHICTb Yy HMX BibHUX HOCITB 3apaay;
[) BiACYTHICTb Y HUX BiZIbHUX HOCIB 3apAay;
D) HasiBHICTb Yy HMX iOHiIB.

3. @ AKuii BUrNAL mae andepeHuianbHe PiBHAHHA BiIbHUX FAPMOHIYHMX KOMBAHb 3apAAY G Y KOHTYPI?

d* d d’ d d’
—q+m2q:0; —q+0)2q:O; —q+m q=0; —q+w q=0; —q+0)0q2:0.

0 0 o o )
A) dar’ B) dt B) dar* r dt ) dar*

4. @ K pyXa€eTbCA 3apALKEHA YaCTUHKA B MarHiTHOMY MoJi, AKLLO KyT MiXK BEKTOPAMM WBUAKOCTI i MarHiTHOI iHAYKL,iT
[OOPIBHIOE HYO?

A) no kony; B)no cnipani; B) piBHomipHO i npaAmoniHiiHo; T) no enincy; A) no napa6oni.

5. 3apag, AKM HagaHo BigOKpeMeHOMY NPOoBIAHMKY, 36inbwnAn B 4 pasu.
® AK 3MiHMIaCb ENIEKTPOEMHICTb NPOBIAHMNKA?

A) 36inblwimnacb y 4 pasu; B) 36inbwmnnack y 2 pa3un;  B) He 3miHMnach;
) 3meHwwunacb y 2 pasu;  [) 3meHwunaco y 4 pasu.

6. ENeKTpoaBuryH cCnoXXmneae NocTinHMi ctpym I npu Hanpysi U.
® Po3paxyBaTh NOBHY NOTYXKHICTb ABUIYHa.
v I=10A; U=220B.

A)1100; B)795; B)1800; TI)2200; JI)2400.

7. ® AK 3MIHUTbCA NYCTUHA NOTOKY EHEPTii /IeKTPOMArHITHOrO NONA BHACNiIAO0K 3MEHLUIEHHA HAMNPYXEHOCTi eNeKTPUYHOIo
noss B 2 pasu i 36inblueHHA HAaNPYKeHOCTi MarHiTHoro noas y 4 pasu?

A) He 3MIHUTbCS; B) 36inblunTbCA B 2 pasu;  B) 3meHWwnTbLCA B 4 pasu;
l) 36inbwunTbCa B 4 pasu; ) 3meHwnTLCA B 2 pasu.

8. ® Ha sKilt yacToTi nepeaatoTb curHan 6igm SOS, AKLWO 33 MiXKHAPOAHOO YroAoto BiANoOBiAHA AOBXKMHA pPagioxBuAi
MOBMHHA CTaHOBMTM A.? Bianosigb nogatn y kinorepuax (1 KMy = 103 Tw).
v A =600m. LLBMaKicTb nowmnpeHHa pagioxsuab v =3-108 m/c.

A) 50; B)200; B)400; Tr)500; A)100.



BapiaHT 12

1. @ ENeKTPOEMHICTb BiAOKPEMAEHOIO NPOBIAHUKA 3aNEXUTb Bif:
A) bopmu i po3mipis NpoBiAHMKa, MaTepiany NPoBiAHMKA Ta MOro arperaTHOro CTaHy;
B) dopmu i po3mipis NpoBigHMKa, AieNeKTPUYHOI NPOHUKHOCTI cepeoBULLa;
B) po3mipiB NpoBigHWKa, 3apaay NPOBiAHMKA Ta MOro NoTeHujiany;
) dopmu npoBiaHMKa, AieNneKTPUYHOI NPOHMKHOCTI cepeaosuia, GopmMu i Po3mipie NOPOXKHUH BCepeanHi
NPOBiAHWKa;
) 3apagy, HagaHOro NPOBIAHUKY.

2. ® AKni BUrNag Mae 3akoH OMa an1a 0AHOPIAHOIT AiNAHKKM Kona y andepeHuianbHi popmi?

A) R; B) jZ@I’lD; B) <ﬁ>:qu; ) J :GE; bi|) G =enu,.

3. @ AKuiA 3 BUpa3iB BU3HAYAE APYrnit 3aKoH HbloToHa Aaa pyxy 3apALKeHOi YaCTUHKKM B MarHiTHOMY NoJi 3i WBMAKICTIO,

AKa NepneHANKyApHa A0 BekTopa B ?

2 2 2
mo mo 2 mo
quUB =——; 2 qUB = ; quU"B=——; _ 2
A) ) B) qUB =mv"r; B) - n ) ) qUB =2mv".

4. e [Ixxepenom enekTpoMarHiTHUX XBU/b €:
A) 3aKpUTUIA KONMBANIbHUI KOHTYP;
B) BigKPUTMIA KONMBANBHUIA KOHTYP;
B) 3apsaaKeHuii KoHaeHcaTop;
T) opiT, No AKOMy Teuye NOCTIHMI CTPYM;
[) npaBuAbLHOI BiANOBIAj TYT HEMAE.

5. @ 06uncanTK emHicHMiM onip (B OM) KoHAEeHcaTopa EMHICTIO C B KOJi 3MiHHOIO CTPyMY, 4acToTa AKOro V.
v C=60mk®d; v=60Tu.
A)33; bB)44; B)55; Tr)ee;, nA)77.

6. MNOCKMit KoHAEHCaTOP eNeKTPOEMHICTIO C CKNaZ4a€ETbCA 3 ABOX NIACTUH MJIOLWLEIO S KOXKHA, PO34iNeHNX AieNIeKTPUKOM
TOBLUMHOLO d.

® BU3HAUUTK AieNeKTPUYHY NPOHMKHICTb MaTepiany.

v C=8,85H®; $=0,05m% d=1mm. lMpUAHATM NEKTPUUHY CTany & = 8,85:10712 d/m.

A)20; B)10; B)5; r)2; f)6.

7. Mix nontocamu eN1eKTPOMarHiTy B ropMsoHTasibHOMY OAHOPIAHOMY MarHiTHOMY noni 3 iHAQyKuUieto B nepebysae
NPAMONIHIMHWIA CTepXKeHb A0BXUHO /. CTepKeHb NiABilLEeHNI FOPU3OHTAZIbHO Ha THYYKMX NPOBIAHMKAX MNif NPAMUM
KYTOM A0 MarHiTHOro nons.

® BU3HaunTK BeNMYMHY cMan AMnepa, AKa Ai€ Ha CTepXKeHb NPY NPOXOAMKEHHI N0 HbOMY CTPyMmYy /.

v  B=0,05Tn; £=05m; I=20A.
A)0,5; bB)0,9; B)O,3; r0,8 A4)o,7.
8. MartepiasibHa TOYKa 34iACHIOE rapMOHIYHi KONMBAHHI 3rigAHO 3 GOPMY/I0I0, A€ X BUPAXKEHE Y CM
. M. T
x=2sin(—t+—
(2 4)

® BU3HAUMTU MaKCMMasibHe NPUCKOPEHHA TOYKM. Bignosigb nogatv y cm/c,

A) 2n?;, B)w?/2; B)w% T)-n/4; 0)n*/4.
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1. @ ENeKTPUYHMM CTPYMOM Ha3UBAETLCA:
A) 3apag, Wo NpoXoAuTb Yepes nonepedyHnin nepepis NPoBiaHMKa;
B) BnopaaKoBaHW pyx 3apsAaKEHUX YAaCTUHOK;
B) BNacTMBICTb NPOBIAHUKIB NepeaaBaTM HAKONUYEHUIN @NEKTPUYHUIA 3apAS, iHLIMM NPOBIAHUKaM;
I) BnopaAKOBaHMIA pyX NPOBIAHWKaA;
[) BnopagKoBaHWUii pyx aTomis i MoneKy.

2. ® fKWIA MaTemMaTUYHWIA 3anucC BigoBparkae 3aKOH 36epeXkeHHn eNeKTPUMYHOro 3apaay?

A) EzEl +£772 +E3 +...+En; B) q,tq9,+q;+...+q, =const,
B) F=F+F+F+..+F,; r D1+ Dy + Py +...+ p, =const; 1) G, +4, + g5 +...+q, =const

3. TemHa NoO/I0BUHA CTPINKMU — NiBHIYHWUI NotOC.
® Ha AKOMY PUCYHKY NPaBW/IbHO PO3MILLLEHA MarHiTHa CTPisIKa 6inA NpAMOro NpPoBigHMKA 3i CTPYMOM?

® ®
A) B) B)<> O] I')<> O] ) npaBuAbHOI BiANOBIAj TYT Hemae.

4. @ AAkni1 3 BUpa3iB BU3Ha4ae 3aKkoH bio-Casapa-/lannaca?

I A g5 = 2 1021, af = o 7.1,
A) an B) 4n  r B) 4 »
I R CA a = Holl207]
n 4o n r

5. TNOCKNI KOHAEHCATOP eNeKTPOEMHICTIO C CKNA4AETLCA 3 ABOX NAACTUH NJIOLLEIO S KOXKHA, PO34iNEeHUX LieNIeKTPUKOM
TOBLUMHOMO d.

® B13HaUUTK AienekTpUYHY NPOHUKHICTb maTepiany.

v’ C=8,85H®; $=0,02 Mm% d=1mm. TPUAHATN ENeKTPUYHY CTany & = 8,85-10712 ®/m.

A)20; B)10; B)50; I)2; A)e.

6. ® AK 3MiIHUTbCA OMip peocTaTa, AKLLO 33 iHWWX PIBHUX YMOB APIT, 3 AKOTO BiH BUTOTOB/IEHUM, Y 2 pa3n TOBCTILLMIA?
A) He 3MiHUTbCS; B) 3meHWnTbLCA B 2 pasu; B) 36inblumnTbCA B 4 pasu;
) 36inbwnTbCca B 2 pasu;  [1) 3meHWUTbLCA B 4 pasu.

7. MPOTOH, pyxatoumncb B OAHOPIAHOMY MArHiTHOMY NOAi 3 IHAYKUiE B, onnucas Kono pagiycom R.
® BM3HaAuMTK WBMAKICTb PyXy NPOTOHA. Bignosiab AaTy B KiloMmeTpax 3a CEKYHAY i 3a0KPYrNnUTU 40 LECATUX.
v B=0,02Tn; R=20cm. 3apag npotoHa g =1,6-10"%° Kn; maca npotoHa m = 1,672-107% kr.

A)372,8; B)362,8; B)3828; Tr)3928; pA)3528.

8. BU3HaunTK BnacHy vactoty (y i) KOAMBAHb KOHTYPY 3 KOTYLUKO, iHAYKTUBHICTb AKOI L =20 MIH i KOHAEHCAaTOPOM
emHictio C=8 nd.
A) 10% B) 4-105; B) 4-10% r) 4-10% h) 4-103%,
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1. @ filka popmyna 3B'A3yE HANPYKEHICTb €NEKTPUUHOrO NOASA B AKIN-HEOYAb TOYL | NOTeHLian y Wik Touui?

A) E =—grad ¢; B) ¢=—grad E; B) ¢p=grad E; n E = grad ¢; 1) E =—dive.

2. ® TOYKOBMM HA3MBAETLCA 3apAL;
A) AKNI 30cepearKeHNI Ha Tini, NiHIHI po3Mipy AKOro NOPIBHAHI 3 BIACTAHHIO A0 IHWMWX 3aPAAKEHUX TiN, 3 AKUMU
BiH B3aEMOJ,E;
B) agpa atoma;
B) AKWiA 30cepea KeHuUI Ha Tini, NiHiHI PO3MipM AKOro Mai MOPIBHAHO 3 BiACTAHHIO A0 IHWNX 3apPAAKEHMX TiN, 3
AKMMMU BiH B3AEMOJIE;
[) AaKni1 30cepearkeHnn Ha Kyni giametpom 1 cm;
D) aKunii 30cepenskeHnit Ha Kyni giametpom 1 mm.

- =

3. @ KO0 € B3aEMHa OpieHTaLliA TPiVikK BekTopiB E,H, U B eNeKTpoMarHiTHii xauni?

B)
[) npaBuAbLHOI BiANOBIAj TYT HEMAE.

4. @ AkMMM ByayTb NOTEHLiaNN 3apALAKEHUX KYb Nicns iX 3'eAHaHHA APOTUHO?
A) ogHaKkoBMMU;
B) noteHuian Kyni 3 6inbwmm pagiycom € 6inbwmm;
B) noTeHUian Kyni 3 MEeHLWUM paaiycom € binblumm;
I) 3MiHIOBaTUMYTbCA 3@ 3aKOHOM @ = QgSin(®t + @g);
) npaBunbHOI BiANOBIA TYT HEMaE.

5. 3apAaa, AKMiA HagaHo BigOKpeMieHOMY NPOBIAHMKY, 36inblWKMAK B 3 pasu.
® AIK 3MiHMNACb €N1eKTPOEMHICTb NPOBIAHMKA?

A) 36inblwmnace y 4 pasu; B) 36inbwmnacb y 2 pasu;  B) He 3miHMNacs;
) smeHwwunacb y 2 pasu;  [) 3meHwunaco y 4 pasu.

6. ® O6YMCAUTU MArHITHY IHAYKLO NOAA Y LEHTPI KONIOBOro NPOBiAHMKA Pajiycom R, No AKOMY Teue CTpym cunoto /.
PesynbTaT noaat y mikpotecnax (1 mkTa = 1076 Tn).
v R=03m; [=15A.

A)81,8; B)79,5 B)66,4; T)48,1;, A)314.

7. Hanpyra mixk o6knafKkamMn KOHAEHCATOPa KONMBAZIbHOTO KOHTYPY, B AKOMY Bif0yBalOTbCA Bi/ibHI €N1eKTPOMaArHiTHI
KO/IMBAHHA, 3MIHI0ETbCA 3a 3aKoHOM U = U,,cos10°rtt (B), ae t - uac (y c).
® B13HAuMTK Nepio BAACHMX KOAMBaHb Yy KOHTYPI. Bignosias nogatv y mikpocekyHaax (1 mkc = 1076 c).

A)1; B)3; B)4;, TI)2; pA)5.

8. @ [pK 3MeHLEeHHI MacK NPYXUHHOTO ManaTHMKa B 4 pa3u MOro nepiod KONNBaHb:
A) 36inblwnTbeA B 4 pasn;  B) 36inblunTbea B 2 pasn;  B) 3meHWUTbLCA B 2 pasuy;
) 3meHwWwunTbCA B 4 pa3u; [1) npaBuabHOI BiANOBIAj TYT HEMaE.
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1. e ke i3 cniBBiAHOLWEHD BiANOBIAAE EMHOCTI NAapanenbHO 3'€AHaHUX KOHAEeHcaTopiB?

1 1 11 1
B ) —=C+C,+..+C,; — =ttt
A) Cr,ap =G +C+..+C; 5) Crap B) Cp G G C,
nap:L+L+...+L; Cnap:ﬂ+q—2+...+q—”.
r) C'1 C2 Cn p‘) Cl C2 Cn

2. @ B skiii 3 HaBeieHUX (HOPMYI MAaTEMaTHYHO BTUTIOETHCS 3aKoH Jxoynsa-Jlenna?
2 2
U
0=""-1; r=Y. oA ==
A) 2 B) m= k]t, B) i 1") Q = cmAt > I[) R

3. @ 3aKiHuiTb Pppasy: «|HAYKLiA MArHITHOro NosA, CTBOPEHOrO AeKilbkoMa cTpyMamu abo pyxoMnUmm 3apagamu, AOPiBHIOE
A) ... CyMi MarHiTHMX NoniB, LLO CTBOPEHi KOXKHMM CTPYMOM abo pyXoMMUM 3apaaomy»;
B) ... anrebpaiuHilit cymi MarHiTHMX NONIB, WO CTBOPEHI KOXKHUM CTPYMOM ab0 pyXOoMMUM 3apAA0M OKPEMOY;
B) ... BEKTOPHIlA CyMi MarHiTHMX MOAiB, WO CTBOPEHI KOXKHMM CTPYMOM ab0 pyXOoMMM 3apAa0M OKPeMOo»;
l) ... anrebpaiyHiit cymi MarHiTHUX NOAIB, WO CTBOPEHI KOXKHUM CTPYMOM, AKLLO Lii CTPYMMW MatoTb OA4HAKOBUIA
HaNpAMOKY;
[) npaBuAbLHOI BiANOBIAj TYT HEMAE.

4. @ AKNI1 3 BKa3aHWX Ha PUCYHKY BEKTOPIB 36iraeTbcs 3 HANPAMKOM CUAW Ail MarHiTHOro 1
NoAA Ha NiHIMHMI NPOBIAHMK 3i CTPyMOM? N S
:; 4 zé
A)3; B)1; B)2;, TI)4; p[):xKoaeH. 3

5. MAacTMHU NAOCKOro NOBITPAHOrO KOHAEHCATOPA MalOTb BUMAL KPYriB pagiycamu R. 1o N1acTUH KoHAeHCcaTopa
NPUKNaAEHO Pi3HMLIO NoTeHuianis U. BigctaHb mix nnactuHamm d.

® BM3HAuMTK 3apaj, Ha OAHIN 3 NNACTUH KOHAeHcaTopa. Bianosiab noaath y HaHoKyoHax (1 HKn =102 Kn ).

v R=0,04m; U=1000B; d=3-103m. MpuUIAHATM eNeKTPUUHY cTany &= 8,85:1072 &/m; uncno wt = 3.

A)10,18; B)12,13; B)18,14; TI)14,16; A)16,15.

6. Yepes nonepeyHuin nepepis NpoBigHMKa NPOXOANTb 3apA4, g 3a Yac t.
® BU3HauUTK cuny cTpymy (B A) y NpOBigHMKY.
v q=0,12Kn; t=2xs.

A)0,6; B)0,02; B)0,24; Tr)0,001; A)0,01.

7. [lo cknagy KOANBANbHOMO KOHTYPY, BIAaCHA YacTOTa KO/IMBAHb AKOI0 AOPIBHIOE V, BXOANTb KOTYLUKA iHAYKTUBHICTIO L i
NIOCKUIM KOHZEHCATOP 3 NOLWEI NAACTUH S KOXKHa, BifAaNeHUX Ha BiacTaHb £ oaHa Bif, O4HOI.
® BM3HAUYMTK AieneKTpUYHy NPOHUKHICTb AieNeKTPMKA Y KOHAEHCATOPI, AKLLO BiAOMO, L0 BiH NOBHICTHO 3aNOBHIOE NPOCTIP
MiXX 0BbKnaaKkamm.
v v=1Mlu; L=1mMH; S=20cm% /£ =3,54 mm. BeaxaTu, wo nt? = 10; enekTpuuHa ctana g = 8,85 10722 &d/m.

A)1; B)2; B)7;, TI)5, pA)8.

10. Ha Tino macoto m = 2 Kr Aj€ cuna, Aka 3MIHIOETbCA 3a 3aKoHOM F = F cos ot, i1e Fo=4 H; o = 1,57 ¢’ Y momeHT
yacy t = 0 3miLLeHHA TiNa Big NONOXKeHHA piBHoBarv x = 0 i weunAKicTb v = 0. BUSHaUMTM Nepios KONMBaHb, MAaKCUMasbHe
3HaYeHHA 3MiLLEeHHA | MaKCUMasibHe 3HAYeHHA WBMAKOCTI.

A)2c; 0,61 m; 1,2 m/c; B) 4 c; 0,81 m; 1,3 m/c; B) 6 ¢; 0,61 m; 1,4 m/c;
r 8c; 0,81 m;1,5m/c; [) 10 c; 0,61 m; 1,6 m/c.
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1. @ Ha AKOMYy pUCYHKY NPaBU/IbHO HaBeAgeHi CUAW, Lo AiloTb Ha 3apaamn?

+q, -0 4, 4 +q,  f2 tq, g
—— ——— ———=
F )28 Fi B F T4, Fi> B
A) 12 31 B) B) 12 n

) npaBunbHOI BiANOBIAj TYT HEMaE.

2. @ flka 3 popmyn Bignosigae Hanpysi o4HOPIAHOIT AiNAHKM Kona?
A) Unn=02—- 013 B) Un=¢1—(p1 — ¢2); B) U= @1 — ¢
I U =¢€n+(g2—¢1); ) U =en.

3. @ KoepuMT1BHa HanpyXeHicTb (KoepLuuMTUBHa cuna) gna GepomarHeTukis - Le:
A) HanpyeHiCcTb eNIeKTPMYHOTro NoA, NPU AKIN NoNAPU3aLLA AOPIBHIOE HYNIO;
B) HanpyKeHiCTb eNEKTPUYHOTO NOAS, NPU AKIA PeYOBMHA NONAPUIYETLCA, HANPYKEHICTD;
B) HanpyKeHicTb MarHiTHOro Nons, NPu AKilk pe4oBMHa NOBHICTIO PO3MarHiYyeTbCS;
) Hanpy»KeHicTb MarHiTHOro Nons, Npu AKil BigbyBaeTbCA Nepexis pe4oBMHU 3 PepoMarHiTHOro cTaHy B
napamarHiTHUi;
L) marHiTHOro nonA, Npu AKiN cnocTepiraeTbCcA 3a/IMWLKOBE HaMarHiYeHHs.

4. @ AAKNi1 3 BUPA3iB BU3HAYAE iHAYKTUBHICTb CONEHOIAa?

N
L=p—3S; 21, 217. 2¢. 2
A) H ¢ 5) L=pp,nV; B) L=pu NV, n L=upn"S, o) L=p,N7V.

5. @ AK Tpeba 3MiHUTK BiACTaHb MiXK NNACTUHAMMU, WO6 NpPU 3aHYPEHHI KOHAEHCATOpPa B PiAKUIN AieNeKTPUK 3
[ieNeKTPUYHOI MPOHUKHICTIO € 1EKTPUYHA EMHICTb KOHAEHCaTopa He 3MiHUAach?

A) 3MEHLUNTK B € pasiB; B) 36inbWNTY B € pasiB.; B) 3MeHWNTH B V¢ pasis;

r) 36inblwmTh B V€ pasis; L) npaBunbHOI BiANOBIAi TYT HEMaE.

6. [1Bi namnu po3xKaproBaHHA MNOTYKHICTIO BignosigHo P 1 P, po3paxoBaHi Ha Hanpyry U.
® BM3HAUMTK oNip KOXHOI 3 namn. Pe3ynbTaT 3a0KpyrinTn 4o Linmx.
v' Pi=40Bt; P,=75Br1; U=220B.

A) 1200; 625; B) 1210; 645; B) 1220; 655; T)1230;753; JI) 1335; 720.

7. 3apAagXKeHa YacTMHKa Macok m BAITAaE B 0AHOpPIAHE MarHiTHe none 3i WBKUAKICTIO v. BeKTop iHAYKLUii marHiTHoro nonaa B
nepneHAMKYNAPHUI A0 HAaNPAMKY LWBMAKOCTI. YaCTMHKa PyXaeTbcA NO Koy paaiycom R.

® B13HauMTM abCcoNtOTHE 3HAYEHHA 3apAAY YaCTUHKMU.

v’  m=2103%kr; v=200m/c; B=2Tn; R=0,1m.

A)7; B)12; B)22; Tr)2; pA)a.
8. B ogHOpigHOMY MarHiTHomy noi, iHAYKLiA AKOro B, piBHOMIpHO PyXa€eTbcA NPOBIAHWK AOBXUHOMO /. [0 NPOBIAHUKY
npoxoautb cTpym I. LLUBMAKICTb pyxy NPOBigHMKA L HanpsaM/IeHa NepneHANKYAAPHO A0 NiHiN iIHAYKLUIT MarHiTHoro nons.
® B13HaunTK poboTy, WO BUKOHYETLCA NPY NepemilLeHHi NPOBIAHMKA 3a Yac pyxy t.

v B=0,1Tn; ¢(=10cm; I=1A; v=10m/c; t=10c.

A)1; B)3; B)10; r)o,1; A)-2.
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1. @ AKui1 3 BUPas3iB BU3HAYAE EMHICTb Kyi?
C= _r .
A) C =4megyd, 5) C =4megyR; B) C=4mg,R; n o 4mesd ’ f1) € =4ned.

2. e Lo BigbyBaETbCA Y NPOBIAHUKY NPU BHECEHHI MOro B €NeKTPUYHe none?
A) 3MIHIOETbCA HaNPAMOK BEKTOPA HaMpPY»KeHOCTi eN1eKTPUYHOro Nos BcepeanHi NpoBiaHNKa;
B) 3MeHLWYETbCA KiNbKICTb BiNbHUX €/1eKTPOHIB;
B) Big6yBaeTbCA Nepepo3noain enekTPUYHNX 3apaaiB, BHACNIAOK SKOTro HaNpyXeHicTb BcepeanHi NPoBigHMKa
[OPIBHIOE HYNIO;
[) 3MiHIOIOTbCA MAapaMeTpy KPUCTANIYHOT rPaTKN NPOBIAHMKA;
) 36inblIyeTbCA HAaNPYKEHICTb ENEeKTPUYHOTO NOAA BCEpeanHi NPoBiAHNKA.

3. Hanpamok cnnn Amnepa i HanPAMOK CTPYMY Y NPOBIAHUKY BKa3aHi Ha PUCYHKY. —
® JliHii MarHiTHOI iIHAYKLIT O4HOPIAHOrO NONA CNPAMOBAHI:

Rl
-—
-

A) Bniso; B)Bnpaso; B)sropy; [I)BuUX0AATb 3 NJOWMHN PUCYHK];
L) Bxo4ATb Yy NNOWMHY PUCYHKA.

4. @ EnekTpopyLwiiiHa cuna, Aka BUHMKAE Y 3aMKHEHOMY KOHTYPI, 3a1eXunTb BiA;:

A) BENMUYMHM MATHITHOTO NOTOKY Yepes3 NOBEPXHI0, AKA OXOMN/EHA LM KOHTYPOM;

B) onopy KoHTypy;

B) WBMAKOCTI 3MiHM MarHiTHOro NOTOKY Yepes3 NOBEPXHIO, KA OXOM/IEeHa LIUM KOHTYPOM;
) BeAnYMHM iHAYKLIT 30BHILLHBOrO MarHiTHOro Noas;

) iHAYKTUBHOCTI KOHTYpY.

5. Mnowy NAacTMH NAOCKOro KOHAEeHcaTopa 3MeHLWKUAN Y k pasiB, a BiACTaHb MiXK HUMU 3MEHLUMAN Y p pa3iB.
® 3HAWTW BiHOLWEHHA eNEKTPOEMHOCTEN LUX ABOX KOHAEHCATOPIB.

p ¢ K

£, L
k n) G »p

G & G ¢ k G
— =kp; ) = —=—; —_
G B G, kp B) G p G

A)

) r

6. CTpymM y NPOBIAHMKY 3MIHIOETLCA 3 YaCOM 32 3aKOHOM [ = 4 + 2t, ne | BUMIPIOETLCA amnepamu, a t - CeKyHAaMmn
® AKui1 32 BEIMYMHOIO 3apAg, NPOTIKAE Yepes nonepeyHnin nepepis NpoBigHMKa 3a Yac Big t; 40 t,?
t1=1c; t2=5C.

A)20; B)30; B)40; T)50; A)60.

7. ® O6YNCAUTH IHAYKTUBHMI onip (B OM) KOTYLLKM iHAYKTUBHICTIO L B KO 3MIHHOIO CTPYMY YacCTOTOHO V.
v L=10mlH, v=60Tu,.

A)3,70; BbB)3,76; B)3,77, Tr)3,78; A)3,80.
8. @ ToYKa 34iMCHIOE rapMOHIYHI KONMBaHHA. Hanbinblue 3MileHHA TOYKMU Xmax = 10 cm, Halbinblua WBUAKICTL
Xmax = 20 cm/c.

BM3HAUNTM LUMKAIYHY YacToTy o (y ¢ ') KonnBaHb.

A) 1,5; B) 2; B) 2,5; rs; h)3,5
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1. e LLlo Big6yBaEeTbCA Y NPOBIAHMKY MPU BHECEHHI MO0 B e/IeKTPUYHe none’?
A) 3MiHIOETbCA HaNPAMOK BEKTOPA HAMNPYXKEHOCTI eN1EeKTPUYHOrO NoAA BCepeanHi NPoBiaHNKaA;
B) 3MEHLUYETHLCA KiNbKiCTb BiIbHUX €/1eKTPOHIB;
B) Bin6yBa€eTbCA Nepepo3noain enekTPUYHNX 3apaLiB, BHACNIAOK SKOro HaNpyKeHicTb BcepeanHi NPoBiagHMKa
LOPIBHIOE HYNIO;
T) 3miHIOIOTbCA NAapameTpPU KPUCTaNIYHOT rpaTKM NPOBiIAHUKA;
) 36inblIyeTbCA HAaNPYKEHICTb ENEeKTPUYHOTO NOAA BCEpeanHi NPOBiAHNKA.

2. @ flka 3 popmyn Bignosigae 3akoHy OMa AnA 3aMKHEHOro Kona?

LA O T SR S 1
= ]:f B) R+ I R b} © R+r
A)I R+r b) R

3. @ B AkOMY 3 HaBeZEeHMX BUMNAAKIB €NEeKTPOH, L0 BNITAE B O4HOPIAHE NO/e, PyXaTUMETbCA MO FBUHTOBIN NiHIT?

C;)‘ o
vy @—»

- . .
B 00 o o
A) b) B) r) 1) y *KOAHOMY BUMAAKY.

4. e fikomy BUpa3y BifNOBIAAE iIHAYKTUBHMIA OMip Y KO 3MIHHOTO CTPyMy?

1 Ll

L= ; ;
A) 2mvL B) X, = w?L; B) 2 ) X, =wl; A)npaBuabHOI Bignosiai TyT Hemae.

5. TNoCKuMi NoBITPAHMI KOHAEHCATOP eNeKTpoemHicTio C nig'egHanu oo gxepena Hanpyru U.
® B13HAUUTK pobOTY, AIKY HEObXiAHO 3aTPaTUTK, WO BiACTAHb MiXK NJIACTUHAMM KOHAEHcaTopa 36inblwmnack B N pasis.
v/ C=210°®; U=1000B; N=5.

A)6; B)8;, B)3; N4 QAO)1.

6. ® Sk 3MIHUTBCS OIIip peocTaTa, SKIIO 3 IHIIMX PIBHUX YMOB JPIT, 3 IKOTO BiH BUTOTOBJIEHHH, Y 2 pa3u TOBCTIILNI?

A) He 3MIHHUTHCS; B) 3meHmuTHCS B 2 pasu; B) 36inbmmThCs B 4 pasw;
I') 30inpmmThes B 2 pasu; /1) 3MeHIIUTHCS B 4 pasy.

7. MarHiTHU1 MOMEHT BUTKA AOPIBHIOE Py,.
® BM3HAUUTK CUAY CTPYMY Y BUTKY, AKLLO Moro giameTp d.
v pm=0,20%/Tn; d=10cm.
A) 15,5; B)20,5; B)25,5; T)30,5 A)40,5.
8. MaTepianbHa TOYKa Macot m BUKOHYE KOJIMBAHHSA, PIBHAHHA AKOrO MA€e BUIAAL, X = ACOsmt.
® BusHauutu cuny (y H), Wwo aie Ha TOUKy y MOMeHT ¢pasu wt.

v m=50r; A=10cm; o=5c} ot=mr/3.

A)0,0258; B)0,0342; B)-0,0625; [)-0,0428; [)0,0512.
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1. @ ANt BUpa3 € mMaTeMaTUYHUM 3aNMCOM NPUHLMMY CYNepno3nLLii eIeKTPUYHMX NoNiB?

1

A)E:E1+E2+ 3+"'+En; B) E1+E2+E3+'”+En:0; B) E1+E2+E3+'“+E”:1;

Ee E} +E}+E +..+E:

A) "

|E| =|E\|+|E,|+|Es| +...+|E,|
r ;

2. ® ENeKTPOEMHICTb BiLlOKPEMAEHOrO NPOBIAHMKA 3aN1EeXKUTb BiA;
A) popmu i po3mipis NpoBigHMKa, MaTepiany NPOBiAHMKaA Ta AOro arperaTHoro CTaHy;
B) dbopmu i po3mipiB NPOBIAHMKA, AieNEKTPUUYHOI MPOHUKHOCTI cepeaoBuLLa;
B) po3mipiB npoBigHKWKa, 3apaay NPoBiAHMKA Ta MOro NoTeHLjiany;
) dopmu npoBiaHMKa, AieNeKTPUYHOI NPOHMKHOCTI cepeoBuLa, GopMu i PO3MipiB NOPOXKHUH BCEpPeaUHI
NpoBigHMKa;
D) 3apagy, HagaHOro NPOBiAHMKY.

3. @ AKa 3 popmyn BigNOBILAE YNCNOBOMY 3HAYEHHIO MArHITHOT IHAYKL,T?

dF.
B:ld—F; B:Id—F' B 1 max . B:—d—Fsinoc; B:Id—Fcosoc.

Ay 1dl g e’ g 1 4t g 1dl 1)

4. @ ENeKTpUYHUI KONMBAIbHUI KOHTYP CKNAAAETHCA 3:
A) KoHAEeHcaTopa EMHICTIO C, KOTYLIKM iHAYKTUBHOCTI L i pe3nuctopa onopom R, sKi 3'egHaHi napanenbHo;
B) KoHAeHcaTopa eMHIcTiO C i KOTYLIKM iIHAYKTUBHOCTI L, AKi 3'€QHaHi NOCNiA0BHO;
B) KoHAeHcaTopa emHicTio C | KOTYLIKM iHAYKTUBHOCTI L, AKi 3'eqHaHi NnapanenbHo;
) KoHaeHcaTopa eMHicTio C, KOTYLWKM iHAYKTUBHOCTI L i pe3ucTopa onopom R, siKi 3'e4HaHi NoCnif0BHO;
) KoHaeHcaTopa emHicTio C i pe3nctopa onopom R, AKi 3'egHaHi napanenbHo.

5. @ Bu3HauMTu emMHicTb HaTapei KOHAEeHcaTopiB, 306payKeHOoT Ha PUCYHKY, AKLLO EMHICTb )—i—‘
KOXHOro KoHaeHcaTopa C. PesynbTtaT nogatn y mikpodapagax (1 mkd = 1076 @). — - D_‘ HH
v’ C=1,4 mko.

A)0,4; B)O,5 B)O6; r)0,7;, A)o,s.

6. ® BuzHauuTH 3MiHY OTIOpY MPOBIHUKA PH 3MEHIIIEHH] HOTO JJOBXWHHU Y 3 pasu.
A) 30inbpmuThes y 3 pasu;  B) 30inbmmtecsa y 9 pasi;  B) 3MeHmuThCA y 9 pasis;
I') sMeHmmtThCA y 3 pasu; 1) He 3MiHHUTHCS.

7. KonuBanbHWIA KOHTYP, LLLO CKNAAAETLCA 3 KOTYLLKM i ABOX 3'€AHAHWNX Napasie/lbHO O4HAKOBUX KOHAEHCATOpPiB EMHicTO C
KOYKEH, BUMPOMIHIOE €/IEKTPOMATHITHY XBUJTHO AOBXKMHOLO A.

® BU3HAUMTK iHAYKTUBHICTb KOTYWKK. Bianosiab Aatn y mikporeHpi. (1 mkIH = 10 H).

v C=8-10%®d; A =7536 M. LLiBnakicTb csiTnay Bakyymi ¢ = 3-10% m/c. BBaaTu, wo uucno «t = 3,14.

A)0,5, bB)1,5 B)1;, r)o0,1; Aa)2.
8. [NoBHa eHepria NPYKMHHOIro MaATHMKA AOPIBHIOE E.
® BY3HAUUTM amnNAiTy4y KOIMBAHb MAsTHMKA (Y CM), AKLLO *KOPCTKICTb MOTO NPYXKUHK K.

v E=1810730; k=10H/m.

A)7;, BbB)3; B)4;, TI)6;, pnO)i.
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1. @ flka 3 popmyn BigNoBiAAE 06'EMHIN rYCTUHI enekTpuYHoro nons?

e _ 88 =g, _ )
A) w, = ED; 6) We _TED’ B) w, =agOE2; r) Ch
2. ® 3aKiHuiTb $pasy: «KEMHICTb KOHAEHCATOPA - $i3NYHA BE/IMYMHA, LLLO YNCENBHO AOPIBHIOE ...
A) ... BOBYTKY 3apagy g, HarpoOMaAKEHOMY Yy KOHZEHCATOPI, Ha PiI3HMLIO NOTEHLiaNIB (1 — @, MiX 1ioro
obKknagKkammn»;
B) ... BigHOWEHH!O 3apsAay g, HarpPOMagKeHOMY Y KOHAEHCATOPi, [0 Pi3HUL NOTeHLianiB (1 — (, MiXK ioro
obKknagKkammn»;
B) ... BifHOLWEHH!O 3apsAay g, HarPOMaaKeHOMY Y KOHAEHCATopi, 40 CYMW NOTEHLaNiB @1 + (, MOro 06KNaJ0K»;
l) ... BigHOWEHHIO NOBEPXHEBOI NYCTUHM 3apAAY G Ha 06K/NaAUi KOHAEHCaTopa A0 Pi3HULI NOTeHUianiB ¢ — ¢
MiXK Moro obKnagkammy»;
[) ... BiAHOWEHHIO pi3HWLi NOTeHLjianiB @1 — @, MidK 06KNagKaMM KOHAEHCATopa [0 3apAay g, HarpoMaaXeHomy

Y HbOMY».

3. @ |[HAYKLUiA NonAa BcepeamHi CoNeHoiaa y BaKyyMi BU3HaYa€eTbCA GOPMYNoH0:

M
:H_OI; B:_MONI; B:ld_F; B:_[:nax; B= H
A) 2R B) e B) 1d/l r m f) Z =M

4. @ AKMi1 3 BKa3aHMX Ha PUCYHKY BEKTOPIB 36iraeTbcsA 3 HANPAMKOM BEKTOPA MarHiTHOro MOMEHTY P 3 It
A)1; B)2; B)3; TI)4; [A)npaBuabHOI BIANOBIA] TYT HEMAE. 4/‘7’2

5. ® 3HaNTK BiAHOLWEHHSA ABOX CU B3AEMOAIT TOYKOBUX 3apALIB, AKLLO BEIMYMHY KOXKHOIO 3MEHLUNTH B k pasiB, a BiACTaHb
MiXK 3apsagamm 36inbWNTH B N pasi..
2
B _K H_k. B _ 20,
B ow gk o gk
2 0 B) 2 r

n2

_n. L
i F,

I

A) B)
6. |oeanbHWM KONMBANbHUIA KOHTYP CKNAJAETHCA 3 KOHAEHCATOPa EMHICTIO C i KOTYLWKM iHAYKTUBHOCTI. AMNAITYAHE
3HaYeHHA 3apagy Ha obKnagKax KOHAeHcaTopa CTaHOBUTb g.
® BU3HaUMTM MaKCMMa/IbHY EHEPrilo e/IeKTPUYHOIO NOAA KOHAEeHCaTopa Mif, Yac BiIbHUX eNeKTPOMArHiTHUX KOAMBaHb y
KOHTYPiI.
v’ C=2,5mKk®d; g=25mKKn.

A)125; B)1,25-10% B)1,25-103; T)1,25-10% pA)12,5.

7. 3apAaaKeHa YacTMHKA Macol m BAITAa€E B 04HOpPIAHE MarHiTHe none 3i WBUAKICTIO L. BeKTop iHAYKLUii marHiTHoro nona B
nepneHAMKYNAPHUIA A0 HANPAMKY LWBUAKOCTI. YacTUHKa pyxa€eTbca No Koay pagiycom R.

® B13HaAuUMTM abCONIOTHE 3HAYEHHA 3apAAY YAaCTUHKMU.

v m=2103kr; v=200m/c; B=2Tn; R=0,1m.

A)7; B)12; B)22; )2, A)a.

8. ® AK 3MiHUTbCA I'YCTUHA NOTOKY EHEPrii eN1eKTPOMarHiTHOI XBUAi BHAC/iA0K 36iN1blEHHA HaNpPYy»KeHOCTi eNeKTPUYHOro
nosA Ta iHAYKLIT MarHiTHoro nons xsuni BABiyi?

A) 3meHWUTbCA Yy 2 pa3u;  bB) 3meHwWwMUTbCA B 4 pa3n;  B) He 3miHUTLCS;
) 36inbwuntbca y 2 pasu; [) 36inbwnTbeA y 4 pasu.
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1. @ 0 icHyBaHHA NOCTIMHOrO NEKTPUYHOIO CTPYMY HeOobXiaHi:
A) BiNbHi NPOBIAHMKM | €NEeKTPOHU;
B) BiNbHi HOCIi 3apAAy i 30BHILLHE eNeKTpUYHe none;
B) 30BHiLLIHE eNEKTPUYHE NoAe | KOHAEHCATOPW;
I) BinbHi HOCIT 3apsAay | KoHAEHCaTOPK;
) npoBigHWKK, BUTOTOBNEHI 3 MeTaniB.

2. @ AKunii 3 HaBegeHux BVIpa3iB BMU3Ha4ae€ Hal'lpy)'KeHiCTb €/1EKTPUYHOI0o NONA TOYKOBOIO 3apAaay y BaKyyMi?
2
q . q . -_ 4
E: qZ’ E:—q’ E:4—za E:4 2 E_4—2
A) 4mr B) 4mr B) TCSSOI" I.) TCSOV A) meyr

3. @ AK came B33aEMOLiOTb MNPOBIAHWMKM 3i CTPYMaMM, HANPAMKM AKMX BKA3aHi HA PUCYHKY?

A) nputarytoTbes; B) BigwTOBXYIOTLCA; B) He B3aemogijtoTh;
) nepiogmMyHO NpUTAryOTHLCA | BiAWTOBXYIOTLCA;  [1) NpaBuAbHOI BiANOBIAI TYT HEMaE.

4. @ ENeKTpOMarHiTHUMM Ha3MBaOTbCA KOJIMBAHHA:
A) AKi CynpoBOAKYIOTLCA NepeTBOPEHHAM eHeprii eN1eKTPUYHOro i MarHiTHOro nois;
B) siKi CynpoBOAKYOTHCA B3AEMO/IEID €NEKTPUYHOIO | MarHiTHOro nonis;
B) AiKi BUHMKAIOTb 3@ PaXyHOK €NEeKTPUYHOrO NOAS;
T) AIKi BUHMKaAIOTb 3@ PaxyHOK 3MiHHOrO MarHiTHOro nons;
) AKi BUHMKAIOTb 32 paxyHOK 3MiHHOTO ENEKTPUYHOTO MOA.

5. Ha p1CyHKy NOKa3aHO B3aEMHe pOo3TallyBaHHA OAHAKOBUX
3a moaynem 3apAagis.
® HanpAMOK pe3y/bTytouoi CUAK, WO Ai€ Ha 3apAag, q,, 3b6iraetbca
3 BEKTOpPOM:
A)2; B)1; B)4; TI)5, pA)3.

6. [Bi namnu po3KaproBaHHA NOTYKHICTIO BiANOBigHO Py i P, po3paxoBaHi Ha Hanpyry U.
® BM3HAuYMTK Onip KOXKHOI 3 Namn. Pe3ynbTaT 3a0KPYrAmMT1 40 Linnx.
P, =40BT; P,=75BT1; U=220B.

A) 1200; 625; B)1210; 645; B)1220; 655; [)1230;753; A)1335;720.
7. ConeHoig, posxuHoto £ 6e3 ocepaa mictutb N BUTKIB. [0 coneHoigy npoTikae cTpym cunoto [ = 2 A,
® Bu3Haunt 06'eMHy ryctuHy eHeprii (y Jx/m3) marHiTHoro nons scepeauHi coneHoina. Beakatm marHitHe none

BCEpPeAMHi CONeHoIga OAHOPIAHUM i 1OKANi30BaHMM NPAKTUYHO BCEPEeAUNHI CoNneHoiaa.
v £=0,5m; N=100; /=2A. TpUAHATA MarHiTHY cTany po = 12,57-1077 TH/m.

A)0,1; B)0,2; B)0,3; T)04; A)o0,5.

8. ® Bu3HauMTK BRacHy 4YacToTy (y '4) KoAMBaHb KOHTYPY 3 KOTYLLKO, iIHAYKTMBHICTb AKOi L = 20 MIH, | KOHAEHCaToOpOM
eMHicTio C =8 nd.

A) 105 B) 4-10°; B) 4-10% r)4-10% [) 4-10%.
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1. @ TOUKOBMM Ha3MBAETLCA 3apASa;
A) AKWiA 30cepeaKeHuniA Ha Tini, NiHIAHI PO3MipM AKOro NOPIBHAHI 3 BiACTaHHIO A0 iHLWWX 3apAAMKEHUX Tifl, 3 AKUMU
BiH B3aEMOJ,€;
B) aapa atoma;
B) AKMiA 30cepeaKeHunI Ha Tini, NiHiIAHI PO3MipK AKOro Mai MOPIBHAHO 3 BiACTaHHIO A0 IHWNX 3apPAAKEHMX TiA, 3
AKMMMU BiH B3AEMOZIE;
I) AKKi1 30cepeaskeHnn Ha Kyni giametpom 1 cm;
D) Akni1 30cepeskeHunii Ha Kyai giameTpom 1 mm.

2. @ fAAkuni1 BUpa3 BianoBigae poboTi, WO BUKOHYETbCA PE3Y/IbTYIOUOI0 CUI00 HAf 3apAA0OM ¢ Ha AinaHuj 1-2?
A)An=qgentq(@2—¢1); B)A=qen+q(@1—¢2); B)Adn=¢en+ (01— ¢2);
I) A2 =qen +qU; M) Az = ez + g(@1 — ¢2).

3. @ AK po3MiLLEHNI enemeHT NPoBiIgHUKA 3i CTPYMOM dl g MarHiTHOMy NoJi, BEKTOP iHAYKL,i
AKOro CNPAMOBaHUI B3A0BX oci Oz, a cuna dr Aii nonA Ha AaHUI enemMeHT - B3A0BX oci Oy?

A) y Hanpamky oci Oz;  B) y HanpamKy oci —Oz;  B) y HanpamKy oci —Oy;
) y Hanpamky oci —Ox; ) y Hanpamky oci Ox.

4. e Aknmm ByayTb NOTEHLaNM 3apALKEHMX KY/b NICAA X 3'€AHAHHA APOTUHOO?
A) ogHaKoBMMU;
B) noTeHuian Kyni 3 6inbluMM pagiycom € binblunm;
B) noTeHLian Kyni 3 MEHLMM pasiycom € Binblumm;
I) 3MiHIOBaTUMYTbCA 33 3aKOHOM ( = QgSin(wt + @g);
) npaBunbHOI BiANOBIAj TYT HEMaE.

5. Mnowy NnacTMH NNOCKOro KoHAeHcaTopa 36inbwnamn y k pasis, a BiACTaHb MiXK HUMUW 3MEHLUUAN Y p pasiB.
® 3HalTW BiAHOLWEHHA eNIeKTPOEMHOCTEN LMX [,BOX KOHAEHCATOPIB.
e ¢ 1 C, k ¢ p C K

A) G B) G p r ¢, k n) G p

6. Cuna cTpymy B NPOBIAHWMKY 3MiHIOETbCSA 33 3aKoHOM [ = (2 + 6f) [A].
® fKuii 3apag, (y Kn) npoiige yepes nonepeyHuii nepepis NpoBiLHMKa 3a nepui ¢ cekyHa?

A)g=6; B)g=Q2+6); B)g=Q2t+6); T)g=2+6f); N qg=2t+3P).

7. [oBruii coneHoig, BUrOTOBIEHUI 3 APOTY, AiaMeTp AKOro d, HAMOTaHWI TaK, LLO BUTKM NPUAATALOTH LLiJIbHO OAUH 0
oAHoro.

® B13HAUMTU HaNpPY»KeHICTb MarHiTHOrO NOAA BCepPeAMHI CONEHOIAA, AKLLO cMna cTpymy /.

PesynbTaT noaatv y Kinoamnepax Ha meTp (1 kKA/m = 103 A/m).

v d=0,5mm; [=4A. MarHiTHa cTana g = 41-:1077 TH/Mm.

A)8; B)7; B)6; T)5 n0)4.

8. @ BM3HauTe AOBXKMHY MaTEMATUUYHOIO MAATHUKA, LLLO 34iMCHIOE KOAMBAHHA 3 Nepiogom 4 c. MPUCKOPEHHS BiIbHOTO
naaiHHA NPUIMHATK piBHUM 9.8 m/c?.

A) 4.01; B) 5.66; B) 7.12; r 8. 14; [l) 3.98.
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1. ® 3a AKoo HOPMYNOID MOKHA OBUMCAUTU ENEKTPOEMHICTb MJIOCKOTO KOHAEHcaTopa?

C= gsod; c_&d £g,S c SSOS; =88

A) 7  p) S B) d ) 7 p N

2. ® [le po3MilLytOTbCA HaAaHi NPOBIAHUKY HECKOMMNEHCOBaHI 3apaaun q?
A) no Bcbomy 06'eMy NPOBIAHNKA;
B) "nwe Ha noBepxHi NPOBiIAHMKa;
B) BcepeamHi NnpoBigHMKa 6ina noBepxHi;
) nponopuiiHo Ao pagiyca NpoBigHWKa;
) o6epHeHo NponopLiitHO A0 pagjiyca NpoBigHMKa.

3. Ha pu1cyHKy 306pakeHOo HanpAaMM BEKTOPA MarHiTHOI iHAYKLIT | e1eKTpUYHOro cTpymy y -
NPOBIAHWUKY. 7
e Kyau HanpsamaeHa cnna Amnepa?

A) Bropy; B)npasopyy; B)nisopyy; T)BHM3; [1) 33 MantOHKOM Bif Hac. S

4. @ |[HAYKUIMHWUIA CTPYM Y HEPYXOMOMY KOHTYPI, PO3MilLleHOMY B 3MiHHOMY MarHiTHOMY NoJi, NOPOAKYE:
A) noTeHuUianbHe enekTpuuHe none; bB) BUXxpoBe efiekTpuuHe nose; B) marHitHe none;
) cuna NlopeHua; ) KynoHiBcbKa cuna.

5. BiacTaHb MiX ABOMa TOYKOBUMM 3apadamu g4 g, 36inblumnm B 3 pasu.
® AK 3MiHUTbCA MiX HUMW C1Na B3AEMOAIT?

A) 3MeHWUTbCA B 7 pasiB;  B) 36inbwnTbea B 7 pasis; B) 3meHWwuTLCA B 9 pasis;
I) 36inbwnTtbea B 49 pasis;  [}) He 3MiHUTbCA.

6. Ha xiHIISIX IPOBiTHMKA, MUTOMHI OMip SKOTO P i OBXKMHA /, MiATPUMY€EThca Hampyra U.
® Slka MOTYXHICTh BUIUIAETHCS B OJMHUII 00'€My TPOBiTHUKA?

Pesynbrar nogaTty y Meraparax Ha MeTp KyOiunuii (1 MB1/M® = 10° Br/m3).

v p=1mMxOm'Mm; (=04m, U=8B.

A)200; B)250; B)300; TI)350; JI)400.

7. ® BU3HaunTh 3apAag Ha NNacTUHAX KOHAEHCAaTopa KOJIMBAJIbHOrO KOHTYPY B g, uKu
MOMEHT Yacy t.

PesynbTaT nogaTn y MikpokynoHax (1 mkKna = 1076 Kn).
v t=7,5mc. 4

@

A)0; B)2; B)-4; TI)-2; A)a.

8. @ 3HaliTK nepiog KONMBAHb MaTepiaNbHOT TOYKK, AKA BUKOHYE raPMOHIYHi KONIMBAHHSA 33 3aKOHOM

x = 0.4sin(0.57t) m.

A)0.5¢c B) 0.5 c B)2c MNac O)3c
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1. @ flke 3HaUeHHA NOTeHLjaNy y BCiX TOYKAX BCepeaunHi NpoBigHMKa?
w

El

¢ ‘.
A) 0 =0; B) ¢ = const; B) q r ¢=L'o, i) ¢= E303Ha'

2. ® Ha AKoMy PUCYHKY NPaBWUAbHO HaBeAEHI CUAN, WO Ait0Tb HA 3apaan?

+q, 4, *q, +q, *q, ) *q, g,
——O— — S0
A) Fi» B ) Fiz B B) Fi 4, r Fi» o3

L) npaBunbHOI BiANOBIAj TYT HEMaE.

3. @ AK 3MiHUTbCA MarHiTHe Nose BcepeamMHi KOTYLIKN NPU BHECEHHI B KOTYLUKY 3a/i3HOro ocepan?
A) 3MeHLINTbCS;
B) 3pocTe;
B) cnovaTKy pi3Ko 3MeHWuWTbCA, @ NOTiM Habyae nonepeAHbOro 3HaYeHHs;
T) cnouaTky pi3Ko 3pocTe, a NOTiM Bnaae A0 HyAs;
[) npaBunbHOI BiANOBIAi TYT HEMAE.

4. e AKkui1 i3 BMpa3iB BU3HaYa€ $Ha30By WBUAKICTb €/1€KTPOMATHITHUX XBUb?

C
D= N — ¢ .

i L= N
A) U = CyJE; 5) U = CAlLo€g 5 B) W Ho€o I_) \/E A) U = Cy[LLpE.

5. 3apag, AKWi1 HagaHo BiAOKpPEeMAEHOMY NPOBIAHMKY, 36inbWwKAKN B 2 pasu.
® AIK 3MiHMNACb €N1eKTPOEMHICTb NPOBIAHMKA?

A) 36inbwmnacb y 4 pasu; B) 36inbwmnacby 2 pasu;  B) He 3miHMNacs;
) smeHwwunacb y 2 pasu;  [) 3ameHwunach y 4 pasu.

6. ® BU3HAUUTK eHeprito MarHiTHOro NoJiA KOTYLIKM 3 iHAYKTUBHICTIO L, NO AKiN NpoTikae cTpym /.
v L=3TH; I=0,5A.

A)4,5k; B)1,5Mk; B)0,750x; [)375mOx; [A)2,25 Ok

7. Hanpyra Ha KiHUAX NpoBigHWKa piBHOMipHO 36inblyeTbes 3a Yac T Big U; go Us. Onip nposigHuKa R.
® BusHaumTu 3apag, (y K), AkniA npoiwos no NpoBigHMKY 3a Yac T.
v 1=10c¢c; U;=5B; U,=10B; R=300m.

A)1,5; B)25; B)3,;5 1I)45 d)S5,5.

8. Ha pu1cyHKy 306parkeHo rpadik 3a/1eXHOCTi KoopAMHaTK Big, Yacy AN Tina
Macol m, AKe 34iNCHIOE raPMOHIYHI KONNBaHHA.

® B13HAUYMTN MaKCMMaIbHY KiIHETUYHY eHEeprito Lboro Tina.

Bignosiab nogatv y mikpoaxoyasax (1 medx = 1076 k).

X, CM

v' m=20r. MNpuiAHATA uncno w = 3.

A)5; B)6; B)7; N9, A)i2.
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1. @ KK 3 HaBeAEeHMX BMPA3iB BU3HAYAE HAMPYKEHICTb €NEeKTPMUUYHOrO NOIA TOYKOBOTO 3apAAy Y Bakyymi?

2
E:L~ E: q . E:L' — q . E: q

_ E) >

A) A 5) Anr’ B) 47t880r2 n 47r80r2 a) 4ngmr’

2. ® [le po3MilLytOTbCA HaAaHi NPOBIAHUKY HECKOMNEHCOBaHI 3apaaun q?
A) no Bcbomy 06'emMy NPOBIAHNKA;
B) nvwe Ha NnoBepxHi NPOBIAHUKA;
B) BcepeamHi NpoBigHMKa 6ina noBepxHi;
) nponopuiitHo Ao pagiyca NpoBiAHKKa;
) o6epHeHo NponopLiitHO A0 paajiyca NpoBigHMKa.

3. @ AKkui BUPa3 BU3HAYAE 3aKOH ﬂOpeHLl,a B 3ara/ibHOMy BMI'Ia,D,Ky?
A) Fﬂ:q[B,U]; B) Fn:q[uzB]; B) Fn:q(BDU); r) FHICI[U»E]; p') Fﬂ:q(U:E)-

4. @ 3aKiHuiTb Pppasy: «EnekTpomarHiTHO iHAYKLIEI HAa3UBAETLCA ABULLE BUHUKHEHHA Y NPOBIAHMKY €N1eKTPOopYLLiMHOT
CUAU NPMU...

A) ...nOMiLEHHi KOHTYPY NPOBiAHMKA Y NOCTiliHE MarHiTHe none, NiHil iIHAYKLiT AKOro NPOHM3YIOTb KOHTYPY;

B) ...NOMiLLEHHI KOHTYPY NPOBIAHMKA Y 3MIHHE MarHiTHe none, NiHii iIHAYKLUiT AKOro napanenbHi NJOLWMHI KOHTYPY

NPOBIAHUKAY;

B) ...3MiHi MarHiTHOro No.A, Wo NPOHM3YE NJIOLWY KOHTYPY NPOBiAHUKa»;

T) ...noOMiLLEeHHi NOCTiIMHOro marHity 6ina HepyxoMoro NpPoBigHUKa»;

D) ...3MiHi eneKkTpnYHOro noAs, Wo NPOHU3YE NPOBIAHUKY.

5. MNA0OCKNMi NOBITPAHUI KOHAEHCATOP NIAKAOYMUAM 40 AKepena Hanpyrv, NoTim, He BigK/itouatoum Moro Big, axxepena,
3CYHYAM NNACTUHU, 3MEHLIUBLUM BiaAanb y k pasis.

® flK 3MiHMN1aCcb eHepris, HaKoNMYeHa KoHA4EeHcaTopom?

A) He 3MiHUNach; B) 3meHwwnnack B k pasis; B) 36inbluimnnacs B k pasis;
r) 36inbwmnack y k2 pasis;  [1) 3meHwunace y Vk pasis.

6. ® 3a AKOIO POPMYI0D OBUMCNIOETLCA ONipP €NEKTPUYHOIO KO/a, 306PparKeHoro Ha pUCYHKY?

ReRg =]
A)R=R,;+ R+ R3; b) 32
o BB +Rs) : R=R,+ RiR; : R=Ry+ RR, R Ry
B) R +R,+ Ry 3 R+ Ry ) R +R,

7. NiTak 3Haxo4MTbCA Ha BiacTaHi ¢ Big pagionokaTopa.
® BM3HAUUTK iHTEPBAN YaCy MiX MOMEHTaMM MOCUMNAHHA PafioCUrHaNY PaLioNIOKaTOPOM i NPUMMAHHA HUM BifbUTOro Bif,
niTaka curHany. Bianosigb nogatv y minicekyHaax (1 mc = 1073 ¢).
v' (=60km. LUsunakicTb ceiTnay Bakyymi ¢ = 3-10% m/c.
A)0,2; B)0,3; B)O6; TI)0,5 A)0,4.

8. Ha npamoniHiliHMiA NpoBigHMK 3i CTPyMOM | B 04HOPIAHOMY MarHiTHOMY noni 3 iHAyKuieto B gie cuna F.
® BM3HAUMTK AOBXKMHY (Y CM) NPOBiAHUKA, AKLLO BiH po3TalloBaHUI Nig Kytom 30° 40 NiHIN MarHiTHOT iHAYKL;i.
v 1=2,6A; B=40mTn; F=20mH.

A) Big 30 no 40; B)Bia 40 go 50; B)sig 50 oo 60; T)sig 60 oo 70;

[) npaBMAbLHOI BiANOBIAj TYT HEMAE.
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1. e fAKKi1 3 BUpasiB BigNOBIAAE Pi3HML NOTEHLianiB MiXK 06K1agKamM NAOCKOro KoHAeHcaTopa?

° q o
P =P, = d; P =9, = d; 0 =9, =—d;
A) €g)S B) 4meeS B) &S
c
¢ =0, = qu; (P1_(P2:—Sd.
r) ) n) €9
2. o [lepmre npasuito Kipxrocda ms By3na 4 Mae BUTII; ,
1
A)[1+[2+I3+]4+[5:0; A )
B)\—~L—~5L~14+15=0; ;
B)-h-L-L+1L+1s=0; . 1, 3

DL-L-L+1i—1s=0;
)1)—]1 —[2—]3—]4—15:0.

3. @ Cuna JlopeHua He BUKOHYE POHOTHM 3 NepemMileHHA 3apaarKeHOT YaCTUHKM B MarHiTHOMyY noi Tomy, Wwo:
A) He fi€ Ha 3apASKEHY YACTUHKY;
B) cnpsmoBaHa nig Kytom 90° A0 HaNPAMKY NepemilleHHA YaCTUHKN;
B) cnpsAimoBaHa B30BXK NePeMILLLEHHA YaCTUHKMY;
T) cnpsAmoBaHa NPOTU NepeMilLeHHA YaCTUHKM;
) cnpamoBaHa B3Z,0BX MarHiTHoOro nons.

4. @ flke 3HAaYEHHS MarHiTHOI CNPUNHATAIMBOCTI BiANOBIAAE NapamarHeTnkam?
A)-0,0002; B)0,0009; B)-0,0009; T)1,0005; A)-1,0005.

5. TNoCKuit KoHZEeHcaTop 3apAaarKeHUI 4o pisHuLi noTeHuianis U. BiactaHb Mix nnactmHamu d. MpocTip MiXK naacTMHamm
3anoBHeHW eboHiToMm.

® BusHauutu 06'eMHy ryctuHy eHeprii (y Ix/m3) uporo KoHgeHcaTopa.

v U=1kB; d=0,2cm. [lienekTpmuHa NPOHMKHICTb eBOHITY € = 3.

MPUAHATM eNeKTPUYHY cTany & = 8,85-10712 d/m.

A)1,1; B)22; B)3,3;, 44, A)54.
6. Ha enektpuuHilt namni HanucaHo: «220 B; 200 BT».
® B13HauUTK onip namnu.
A) 242 Owm; B) 400 Owm; B) 484 Owm; ) 2200 Owm; ) 0,45 Om.
7. ® OBYNCNUTU iHAYKTMBHMI onip (B OM) KOTYLIKM iHAYKTUBHICTIO L B KO/i 3MiHHOTO CTPYMY NPOMMCIOBOT YacTOTH.
v L=10 MlH.
A)1,57, b)3,14; B)6,28; T)12,56; QA)15,7.

8. ® Ak 3MiHWUTbCA Nepiog 06epTaHHA 3apAAKEHOI YaCTUHKM B OAHOPIAHOMY MarHiTHOMY noni Npu 36inbweHHi i
LWBMAKOCTI B 2 pa3n? Maca YaCTUHKM cTana.

A) 36inbwmnThCA B 4 pasy; B) 3meHWwuTbLCA B 4 pasu; B) 36inbwKNTLCA B ‘/E pasu;

) 3meHWWTLCA B V2 pasu; ) He 3miHnTbCA.



