Большая часть вопросов решена по ссылке https://reshimvse.com/zadacha.php?id=34040.
Задано четыре точки А1 (0,7,1), A2(2,-1,5), A3(1,6,3), A4(3,-9,8). 
Удобнее пользоваться обозначениями А (0,7,1), B(2,-1,5), C(1,6,3), D(3,-9,8).
Сложить уравнения:
а) плоcкости А1А2А3 (ABC); 
б) прямой А1А2 (AB); 
в) прямой А4М (DM), перпендикулярной к плоcкости А1А2А3 (ABC); 
г) прямой А4N (DN), параллельной прямой А1А2 (AB).
Вычислить: 
д) Синус угла между прямой А1А2 (AB) и плоcкостью А1А2А3 (ABC); 
ж) косинус угла между координатной плоcкостью xOy и плоскотью А1А2А3 (ABC). 
з) расстояние от точки А4 (D) до плоскости А1А2А3 (ABC); 
е) расстояние от точки А4 (D) до прямой А1А2 (AB).


а) Уравнение плоскости АВС.
Для составления уравнения плоскости используем формулу:
x - xA                y - yA                z - zA
xB - xA           yB - yA               zB - zA
xC - xA          yC - yA               zC - zA = 0
Подставим данные и упростим выражение:
x – 0           y – 7               z – 1
2 – 0           (-1) – 7            5 – 1
1- 0             6 – 7                3 - 1 = 0

x – 0            y – 7              z – 1
   2                  -8                    4
  1                  -1                     2 = 0
(x – 0)(-8·2-4·(-1)) – (y – 7)(2·2-4·1) + (z – 1)(2·(-1)-(-8)·1)= 0
(-12)(x – 0) + 0(y – 7) + 6(z – 1) = 0
 - 12x + 6z - 6 = 0, сократим на -6:
    2х – z + 1 = 0.

б) Уравнение прямой АВ. Точки А (0,7,1), B(2,-1,5).
Вектор АВ = (2-0; -1-7; 5-1) = (2; -8; 4).
АВ: x /2 = (y – 7)/(-8) = (z – 1)/4 каноническое,
       -4x - y + 2z + 5 = 0  или с положительным первым коэффициентом 
       4x + y - 2z - 5 = 0                 общее.

в) Уравнение прямой DM, перпендикулярной к плоcкости ABC. Точка D(3,-9,8).
У этой прямой направляющим вектором будет нормальный вектор n плоскости АВС, определённый в пункте а): n = (2; 0; -1).
DM: (x – 3)/2 = (y + 9)/0 = (z – 8)/(-1).

г) Уравнение прямой DN, параллельной прямой AB. Точка D(3,-9,8).
У этой прямой направляющий вектор совпадает с напрвляющим вектором прямой АВ, определённым в пункте б): n2= (2; -8; 4).
DM: (x – 3)/2 = (y + 9)/(-8) = (z – 8)/4.

Вычислить: 
д) Синус угла между прямой AB и плоcкостью ABC.
Направляющий вектор прямой имеет вид:
	n1 = 
	{
	2
	; 
	-8
	; 
	4
	}

	
	
	
	
	
	
	
	


Вектор нормали плоскости имеет вид:
	n = 
	{
	2
	; 
	0
	; 
	-1
	}

	
	
	
	
	
	
	
	


Угол между прямой и плоскостью:

	sinφ = 
	| 2 · 2 + 0 · (-8) + (-1) · 4 |
	 =  = 0.

	
	√(22 + 02 + (-1)2) · √(22 + (-8)2 + 42)
	


  
ж) косинус угла между координатной плоcкостью xOy и плоскостью ABC. 
Нормальный вектор координатной плоскости Оxy равен (0; 0; 1), его модуль равен 1. Нормальный вектор плоскости АВС (2; 0; – 1), его модуль равен √5.cos a = |0*2+0*0+1*(-1)|/(1*√5) = -1/√5 ≈ -0,44721.
з) расстояние от точки D до плоскости ABC.
Для вычисления расстояния от точки M(Mx; My; Mz) до плоскости Ax + By + Cz + D = 0
используем формулу:d = |A·Mx + B·My + C·Mz + D|/√A2 + B2 + C2
Подставим в формулу данные:
d = |2·3 + 0·(-9) + (-1)·8 + 1|/√22 + 02 + (-1)2 = |6 + 0 - 8 + 1|/√4 + 0 + 1 =

= 1/√5 = √5/5 ≈ 0.44721.


е) расстояние от точки А4 (D) до прямой А1А2 (AB).
Из уравнения прямой получим:
s = 2; -8; 4   - направляющий вектор прямой;
M1 = 0; 7; 1   - точка лежащая на прямой.
Тогда
M0M1 = {M1x - M0x; M1y - M0y; M1z - M0z} = 0 - 3; 7 - (-9); 1 - 8 = -3; 16; -7
Площадь параллелограмма лежащего на двух векторах M0M1 и s:
S = |M0M1 × s|
M0M1 × s = i     j      k
                     -3    16      -7
                      2    -8        4 =
= i (16·4 - (-7)·(-8)) - j (-3·4 - (-7)·2) + k (-3·(-8) - 16·2)=
= i (64 – 56) - j (-12 + 14) + k(24 – 32) =
= 8; -2; -8.
Зная площадь параллелограмма и длину стороны найдем высоту (расстояние от точки до прямой):
d = |M0M1×s||s| = √82 + (-2)2 + (-8)2/√22 + (-8)2 + 42 = √132/√84 = √(11/7)= √77/7 ≈ 1.25357.
Есть второй вариант решения.
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[bookmark: _GoBack]Дана прямая
Чтобы найти расстояние от точки M0 до прямой L0 нужно:
· найти плоскость α, проходящей через точку M0 препендинулярной прямой L0
· найти точку M1, которая является пересечением плоскости α с прямой L0.
· Найти расстояние между точками M0 и M1.
Уравнение плоскости α, проходящей через точку M0(x0, y0, z0) и имеющий нормальный вектор n={A, B, C} представляется формулой:
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Направляющий вектор прямой L0 имеет следующие координаты:
	q0={m0, p0, l0}={2, −8, 4}
	(3)


Для того, чтобы плоскость (2) была перпендикулярна прямой (1), нормальный вектор n={A, B, C} плоскости (2) должен быть коллинеарным направляющему вектору (3) прямой (1). Поэтому в качестве нормального вектора плоскости (2) можно взять вектор {m0, p0, l0}={2, −8, 4}. Подставим координаты вектора q0 и координаты точки M0 в (2):
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После упрощения получим уравнение плоскости, проходящей через точку M0 и перпендикулярной прямой L0:
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Для нахождения точки пересечения прямой (1) и плоскости (4) проще всего пользоваться параметрическим уравнением прямой (1).
Составим параметрическое уравнение прямой:
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Выразим переменные x, y, z через параметр t :
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Подставим значения x, y, z из выражения (5) в (4) и решим относительно t.
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Подставляя значение t в выражения (5), получим координаты точки M1:
		M1(367,−837,857).



	


Вычислим расстояние между точками M0 и M1
	|M0M1|=√(3−367)2+(−9−(−837))2+(8−857)2|
	

	|M0M1|=√(−67)2+(−47)2+(−57)2
	


|M0M1|=1.25356634
Ответ:
Расстояние от точки M0 до прямой (1):
		|M0M1|=1.25356634.










