f(x) = 2*sin(x) + cos(2*x)
Точки пересечения с осью координат X
	График функции пересекает ось X при f = 0



	значит надо решить уравнение:



	2*sin(x) + cos(2*x) = 0



	Точки пересечения с осью X:
- действительные значения

	[image: x = 2 (pi n-tan^(-1)(1+sqrt(3)-sqrt(3+2 sqrt(3)))) and n element Z][image: x = 2 (pi n-tan^(-1)(1+sqrt(3)+sqrt(3+2 sqrt(3)))) and n element Z]
- комплексные значения
[image: x = 2 (pi n-tan^(-1)(1-sqrt(3)+i sqrt(2 sqrt(3)-3))) and n element Z]
[image: x = 2 (pi n-tan^(-1)(1-sqrt(3)-i sqrt(2 sqrt(3)-3))) and n element Z]



	



	Численное решение




	x1 = 600.418931268



	x2 = 1599.44539511



	x3 = 1800.50732494



	x4 = 1400.77558907



	x5 = 826.613602327



	x6 = 200.687195397



	x7 = -2000.8197859



	x8 = -599.669462403



	x9 = -1200.4631281



	x10 = -1799.75785607



	x11 = -1397.63399641



	x12 = -800.731392233



	x13 = -999.401198274



	x14 = 1199.71365924



	x15 = 399.357001439



	x16 = -0.374734432709

		n
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	x1
	-0.37473
	5.908446
	12.19163
	18.47481
	24.75799
	31.04117

	x2
	-2.76686
	3.516322
	9.799502
	16.08268
	22.36586
	28.64904






Точки пересечения с осью координат Y
	График пересекает ось Y, когда x равняется 0:



	подставляем x = 0 в 2*sin(x) + cos(2*x).



	2*sin(0) + cos(2*0)



	Результат:



	f(0) = 1


	Точка: 


 (0, 1)

	

	
Точек разрыва нет – функция непрерывна



[image: http://www4b.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP30621c9iefbgbea3e22f00003f31cgac592b1b93?MSPStoreType=image/gif&s=43&w=419.&h=190.&cdf=RangeControl]

	
[image: http://www4b.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP30651c9iefbgbea3e22f000069hb710g8c287bf7?MSPStoreType=image/gif&s=43&w=433.&h=190.&cdf=RangeControl]

	Так как функция периодическая, то исследование на максимум и  минимум функции достаточно в пределах одного периода.
Производная функции «у=2sinx+cos2x»  равна:
[image: d\/dx(2 sin(x)+cos(2 x)) = 2 cos(x)-2 sin(2 x)]
Приравниваем производную нулю:
[image: http://www5b.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP3451c97536ie11dfb5800001c2ggcac6843ib54?MSPStoreType=image/gif&s=57&w=153.&h=18.]
[image: http://www5b.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP6361c97521d41ecb7ca000064gfi4554f234b1f?MSPStoreType=image/gif&s=57&w=184.&h=18.]
[image: http://www5b.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP6421c97521d41ecb7ca0000660hg5baeib3bg03?MSPStoreType=image/gif&s=57&w=282.&h=34.]

[image: http://www5b.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP3521c97536ie11dfb5800004e44f055e2668g12?MSPStoreType=image/gif&s=57&w=300.&h=186.&cdf=Coordinates&cdf=Tooltips]

[image: http://www5b.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP3291c9752id3gice933000037g9ehha08119gh1?MSPStoreType=image/gif&s=57&w=580.&h=32.]
[image: http://www5b.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP3321c9752id3gice933000033c123ic1fa5c65c?MSPStoreType=image/gif&s=57&w=580.&h=32.]
[image: http://www5b.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP3351c9752id3gice9330000574cahgh8chf87h7?MSPStoreType=image/gif&s=57&w=580.&h=35.]
Численные значения:
х = -3,665193
х = -1,570797
х = 0,523599
х = 1,570797
х = 2,61799 
[image: http://www5b.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP1731c9753d2cc69dh99000061b5fc0f5di27a79?MSPStoreType=image/gif&s=57&w=310.&h=36.&cdf=Resizeable]
Минимум и максимум функции:
[image: http://www5b.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP37461b4g4262a69f66fa000069ief5f03fai34h9?MSPStoreType=image/gif&s=6&w=525.&h=18.]
[image: http://www4a.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP32271d4d5g506d6ie97100003g0hd38736edege4?MSPStoreType=image/gif&s=51&w=525.&h=18.]

[image: http://www5b.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP38571b4g4262a69f66fa00005d5b0c91i8b6c649?MSPStoreType=image/gif&s=6&w=419.&h=188.&cdf=Coordinates&cdf=Tooltips]


Горизонтальные асимптоты
	Горизонтальные асимптоты найдём с помощью пределов данной функции при x->+oo и x->-oo



	 lim  2*sin(x) + cos(2*x) = 2*sin(-oo) + cos(-oo)
x->-oo                                           



	значит,



	уравнение горизонтальной асимптоты слева:



	y = 2*sin(-oo) + cos(-oo)



	 lim 2*sin(x) + cos(2*x) = 2*sin(oo) + cos(oo)
x->oo                                         



	значит,



	уравнение горизонтальной асимптоты справа:



	y = 2*sin(oo) + cos(oo)


Наклонные асимптоты
	Наклонную асимптоту можно найти, подсчитав предел функции 2*sin(x) + cos(2*x), делённой на x при x->+oo и x->-oo



	      2*sin(x) + cos(2*x)    
 lim  ------------------- = 0
x->-oo         x             



	значит,



	наклонная совпадает с горизонтальной асимптотой справа



	     2*sin(x) + cos(2*x)    
 lim ------------------- = 0
x->oo         x             



	значит,



	наклонная совпадает с горизонтальной асимптотой слева


Чётность и нечётность функции
	Проверим функци чётна или нечётна с помощью соотношений f = f(-x) и f = -f(-x).



	Итак, проверяем:



	2*sin(x) + cos(2*x) = -2*sin(x) + cos(2*x)



	- Нет



	2*sin(x) + cos(2*x) = --2*sin(x) - cos(2*x)



		не является ни чётной ни нечётной


- Нет значит, функция 
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