1) Умножение матрицы 2х1 на матрицу 1х3.
Решение:
C = A·B = (3) · (3 1 7) = (9   3   21
                  -4                  -12 -4 - 28)
Компоненты матрицы С вычисляются следующим образом:
c11 = a11 · b11 = 3 · 3 = 9.

c12 = a11 · b12 = 3 · 1 = 3.

c13 = a11 · b13 = 3 · 7 = 21.

c21 = a21 · b11 = (-4) · 3 = (-12).

c22 = a21 · b12 = (-4) · 1 = (-4).

c23 = a21 · b13 = (-4) · 7 = (-28).

Умножение матрицы на число:
2* (-1    7      0           (-2     14       0
      6     1      5)  =       12      2        10)

Вычитание матрицы 2х3 из матрицы 2х3.
Решение:
A  -  B = 9        3       21          -2        14        0
             -12     -4       -28     -   12        2        10 = 

             9 - (-2)         3 – 14            21 – 0
           (-12) – 12     (-4) – 2          (-28) - 10 = 

          = 11     -11      21
             -24     -6     -38.

2) Дана система    x – 3y – 2z = -7
                          5x – 2y + z = 11.
                          
а) Решение по методу Гаусса.
Запишем систему в виде расширенной матрицы:
			1
	-3
	-2

	5
	-2
	1

	2
	4
	-3



	



	
			-7

	11

	-1.



	



	



Для удобства вычислений поменяем строки местами:
			5
	-2
	1

	2
	4
	-3

	1
	-3
	-2



	



	
			11

	-1

	-7.



	



	



Работаем со столбцом №1.
Умножим 2-ю строку на (k = -1 / 2 = -1/2) и добавим к 3-й:
	5
	-2
	1
	11

	2
	4
	-3
	-1

	0
	-5
	-1/2
	-13/2.



Умножим 1-ю строку на (k = -2 / 5 = -2/5) и добавим к 2-й:
	5
	-2
	1
	11

	0
	24/5
	-17/5
	-27/5

	0
	-5
	-1/2
	-13/2.



Работаем со столбцом №2.
Умножим 2-ю строку на (k = 5 / 24/5 = 25/24) и добавим к 3-й:
	5
	-2
	1
	11

	0
	24/5
	-17/5
	-27/5

	0
	0
	-97/24
	-97/8.



Получим единицы на главной диагонали. Для этого всю строку делим на соответствующий элемент главной диагонали:
			1
	-2/5
	1/5

	0
	1
	-17/24

	0
	0
	1



	



	
			11/5

	-9/8

	3.



	



	



Теперь исходную систему можно записать как:
x1 = 11/5 - ( - 2/5x2 + 1/5x3).
x2 = -9/8 - ( - 17/24x3).
x3 = 3.
Из 3-ой строки выражаем x3.
x3 = 3.
Из 2-ой строки выражаем x2.
x2 = -9/8 - (-17/24)*3 = 1.
Из 1-ой строки выражаем x1.
x1 = 11/5 - (-2/5)*1 - 1/5*3 = 2.
б) решение по правилу Крамера.
	Общий вид системы линейных уравнений Ax = B

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A =
	1
	-3
	-2
	
	B =
	-7
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	|A|=
	-97
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dx1 =
	-7
	-3
	-2
	
	
	
	
	

	
	11
	-2
	1
	=
	-194
	
	x1 = 
	2

	
	-1
	4
	-3
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dx2 =
	1
	-7
	-2
	
	
	
	
	

	
	5
	11
	1
	=
	-97
	
	x2 = 
	1

	
	2
	-1
	-3
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dx3 =
	1
	-3
	-7
	
	
	
	
	

	
	5
	-2
	11
	=
	-291
	
	x3 = 
	3

	
	2
	4
	-1
	
	
	
	
	




3) Нахождение обратной матрицы.
Запишем матрицу в виде:
			-1
	1
	3

	2
	2
	0

	0
	-3
	1



	



	



Главный определитель
∆=-1*(2*1 - (-3)*0) - 2*(1*1 - (-3)*3) + 0*(1*0 - 2*3) = -22
Определитель отличен от нуля, следовательно, матрица является невырожденной и для нее можно найти обратную матрицу B-1.
Обратная матрица будет иметь следующий вид:
	[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=B%5e%7b-1%7d=\frac%7b1%7d%7b-22%7d]
			A11
	A21
	A31

	A12
	A22
	A32

	A13
	A23
	A33



	



	



где Aij - алгебраические дополнения.
Транспонированная матрица.
	BT=
			-1
	2
	0

	1
	2
	-3

	3
	0
	1



	



	



Найдем алгебраические дополнения матрицы BT.
	A1,1 = (-1)1+1
			2
	-3

	0
	1



	



	


4) 
∆1,1 = (2*1 - 0*(-3)) = 2
	A1,2 = (-1)1+2
			1
	-3

	3
	1



	



	


5) 
∆1,2 = -(1*1 - 3*(-3)) = -10
	A1,3 = (-1)1+3
			1
	2

	3
	0



	



	


6) 
∆1,3 = (1*0 - 3*2) = -6
	A2,1 = (-1)2+1
			2
	0

	0
	1



	



	


7) 
∆2,1 = -(2*1 - 0*0) = -2
	A2,2 = (-1)2+2
			-1
	0

	3
	1



	



	


8) 
∆2,2 = ((-1)*1 - 3*0) = -1
	A2,3 = (-1)2+3
			-1
	2

	3
	0



	



	


9) 
∆2,3 = -((-1)*0 - 3*2) = 6
	A3,1 = (-1)3+1
			2
	0

	2
	-3



	



	


10) 
∆3,1 = (2*(-3) - 2*0) = -6
	A3,2 = (-1)3+2
			-1
	0

	1
	-3



	



	


11) 
∆3,2 = -((-1)*(-3) - 1*0) = -3
	A3,3 = (-1)3+3
			-1
	2

	1
	2



	



	



∆3,3 = ((-1)*2 - 1*2) = -4
Обратная матрица.
	[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=B%5e%7b-1%7d=\frac%7b1%7d%7b-22%7d]
			2
	-10
	-6

	-2
	-1
	6

	-6
	-3
	-4



	



	



	B-1=
			-1/11
	5/11
	3/11

	1/11
	1/22
	-3/11

	3/11
	3/22
	2/11



	



	



Проверим правильность нахождения обратной матрицы путем умножения исходной матрицы на обратную. Должны получить единичную матрицу E.
	E=A*A-1=
			-1
	1
	3

	2
	2
	0

	0
	-3
	1



	



	[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=\frac%7b1%7d%7b-22%7d]
			2
	-10
	-6

	-2
	-1
	6

	-6
	-3
	-4



	



	



E=A*A-1=
	(-1)*2+1*(-2)+3*(-6)
	(-1)*(-10)+1*(-1)+3*(-3)
	(-1)*(-6)+1*6+3*(-4)

	2*2+2*(-2)+0*(-6)
	2*(-10)+2*(-1)+0*(-3)
	2*(-6)+2*6+0*(-4)

	0*2+(-3)*(-2)+1*(-6)
	0*(-10)+(-3)*(-1)+1*(-3)
	0*(-6)+(-3)*6+1*(-4)



	[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl==\frac%7b1%7d%7b-22%7d]
			-22
	0
	0

	0
	-22
	0

	0
	0
	-22



	



	



	A*A-1=
			1
	0
	0

	0
	1
	0

	0
	0
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