B npaBunwHOil TpeyrompHoi mnupamuge MABC cropoHa ocHOBaHHS paBHa 43, a
6okoBoe pedpo 5. Haitaure:

1) mioniaas O0KOBOW MOBEPXHOCTHU MMUPAMMU/IBI;

E — cepenuna BC, T.e. ME — Menuana, a 3HauuT, U BeicoTa TpeyroibHuka CMB (nnaue —

anoema 6oxoBoii rpanu CMB). CE = % BC =2+/3. o teopeme [Iudaropa

ME =+MC? —CE? =+/25-12 = /13.

BC-—ZI\/IE; S e :%:2\/@. Inowane

[Tnomans 6okoBoit rpanu CMB: S,z =

OOKOBOH MOBEPXHOCTH NHUPAMUJIBIL:
Siox =3S,cms =639

2) 00BEM MUPaAMUJIBI,
MP — BeicoTa mpaBuibHOM nupamuasl MABC, mostomy P — Touka mepeceuyeHus: BHICOT
(menuan) Tpeyroasauka ABC. AE — BbicoTa u Menuana Tpeyrosibauka ABC.

BC-/3 _443-43 1
2

5 =6; PE= 3 AE = 2. Ilo teopeme I[Tudaropa

AE =
MP =+ME? - PE? =+13-4 =3,
2
_BC -\/5216-3-\/5212\/5

OO0BeéM nupamuast V,,,sc =%S aee " MP5 S e = 4 4
1

1
Visec =3 Sumec -MP=§-12J§-3:12J§.

3) yros MexJ1y G0KOBBIM peOpPOM M IJIOCKOCThE) OCHOBAHUS;
PB — nmpoeknust 6okoBoro pedpa MB Ha miockocTh OCHOBaHMUSI, TOATOMY yroji MEXy 0o-

KOBBIM PeOPOM U TUIOCKOCTHIO OcHOBaHus — 310 ZMBP . sin(£ZMBP) = % = 3 u

ZMBP =arcsin(0,6) .

4) ckansipHOE IPOU3BEICHUE BEKTOPOB %(MB + MC) - EA, rae E — cepenuna BC,

L u N — cepenunnl péoep MB u MC . [TosTomy %(MB + I\/IC): ML + MN . YtoObl HaliTH

BekTop ML + MN , Hy>HO uepe3 Touky L mpoBectu mpsimyto, napamienbayio MC, a uepe3
Touky N — nmpsimyto, napamuiensayto MB. Touka nepeceueHust 3TUX NPSIMBIX — KOHEL] BEK-

topa ML + MN , a ero Hauanom siBnsercs Touka M. Ho nipsi-
Masi, mpoxoaduas yepe3 Touky L mapamnensHo MC, nepece-
kaeT pedbpo BC B Touke E, kak cpeaHsist TMHUSA TPEYTOJbHUKA
CBM. Amnanoruyno, mpsimasi, mpoxojsmas yepe3 Touky N
napauiensH0 MB, nepecekaer pedpo BC B Touke E. Takum

oopazom, ML + MN =ME . /Inuny Bekropa ME ME =+13

MbI Hanuy em€ B nmyHkre 1), a nmuny Bektropa EA AE =6 B
nyHkTe 2). YToObl HaWTH CKalsipHOE MNPOM3BEICHHE STHUX




BEKTOPOB, OCTAJIOCh ONPENEINTh KOCUHYC YyIJla MEXAY HUMHU. ECIIM NPHUBECTH BEKTOPHI

ME u EA x ob6memy Haudany E, To MeXJy HUIMU TOJYYUTCS TYHOM YroJjl, CMEXHBIN C

— — PE 2
TJIOM AEM. [TorToMm cos(Z(ME,EA) =———=——— 5
y y (£( ) YR
L(MB +MC) EA=—13 6.2 =—12.
2 V13

5) 00bEM BIHCAaHHOTO B MUPAMHUTY II1aPa;

[Tap, BouicaHHBIN B MUpaMHUTy, KacaeTcsl OCHOBaHUs B Touke P, a 6okoBoit rpanu CMB —
B Touke K, nexarieit Ha anopeme ME. T.kx. pagnyc mapa OP neprieHauKysipeH miocKo-
cTH ocHOBaHus, TO IeHTp O mapa nexut Ha BeicoTe MP, a T.kx. paguyc OK nepnenauky-
asipen rpann CMB, to OK L ME. EK =EP =2, kak kacareilbHbI€ U3 OJIHOW TOYKH.

MK =ME —EK =413 -2. VY NPSIMOYTOJIbHBIX TpeyrojabHuKoB OKM u EPM o6muii oct-

psiit yron PME, noaromy oHu 1o100HBI, 1 OK _EP = 0K = M
na MP MP
3 3
oK :%, O6wiM mapa: V :%ﬂ_oKs _ 4-(«/;32—72) 8 __ 32(«/1831— 2

6) yroj MexJ1y CTOpOHON OCHOBAHUSI M MJIOCKOCTHIO OOKOBOM IpaHHu.

N3 touku A ctopon ocuoBanusi AC u AB npoBeném BbICOTY
AH x rpanu CBM. OtmeTnM, XOTh 3TO U HE 0053aTENbHO,
yT0 miockoctb AME conepxut nepneHaukyssip OK k mioc-
koctu CMB (panunyc BIucaHHOTO I1apa MEePHEeHIUKYIIPEH K
KacaTebHOM TUIocKocTH), U mostomy (AME) L (CBM), or-

ciona cieayet, uto AH € (AME) u H € ME.

CH — mpoexkuus AC Ha miockocts CMB, T.e. yron mexnay
CTOPOHOH OCHOBAaHHS W IUIOCKOCTBHIO OOKOBOW TpaHH — 3TO

ZACH . sin(£ACH) :%. [To ycnoButo AC = 4+/3. Haiiném AH. B nyHkTe 1) mMbl Ha-

LM, Y9TO S,cvs =24/39, a B mynkre 2): Vuasc =124/3. Tk Vuage :%SACMB -AH, 10

1

3 Sacue - AH =124/3= AH = 363 _ 18 .

239 13’
18 9 939 3Y39.
J13-443 2439 239 26

sin(ZACH) =

3\/@)_

/ACH =arcsin
( 26



	В правильной треугольной пирамиде MABC сторона основания равна  , а боковое ребро 5. Найдите:
	1) площадь боковой поверхности пирамиды;
	E – середина BC, т.е. ME – медиана, а значит, и высота треугольника CMB (иначе – апофема боковой грани CMB).  . По теореме Пифагора
	.
	Площадь боковой грани CMB:  ;  . Площадь боковой поверхности пирамиды:
	.
	2) объём пирамиды;
	MP – высота правильной пирамиды MABC, поэтому P – точка пересечения высот (медиан) треугольника ABC. AE – высота и медиана треугольника ABC.
	;  . По теореме Пифагора
	.
	Объём пирамиды  ;  .
	.
	3) угол между боковым ребром и плоскостью основания;
	PB – проекция бокового ребра MB на плоскость основания, поэтому угол между боковым ребром и плоскостью основания – это  .   и
	.
	4) скалярное произведение векторов  , где E – середина BC;
	/L и N – середины рёбер MB и MC . Поэтому  . Чтобы найти вектор  , нужно через точку L провести прямую, параллельную MC, а через точку N – прямую, параллельную MB. Точка пересечения этих прямых – конец вектора  , а его началом является точка M. Но пря...
	5) объём вписанного в пирамиду шара;
	Шар, вписанный в пирамиду, касается основания в точке P, а боковой грани CMB – в точке K, лежащей на апофеме ME. Т.к. радиус шара OP перпендикулярен плоскости основания, то центр O шара лежит на высоте MP, а т.к. радиус OK перпендикулярен грани CMB, т...
	. Объём шара:  .
	/6) угол между стороной основания и плоскостью боковой грани.
	Из точки A сторон основания AC и AB проведём высоту AH к грани CBM. Отметим, хоть это и не обязательно, что плоскость AMЕ содержит перпендикуляр OK к плоскости CMB (радиус вписанного шара перпендикулярен к касательной плоскости), и поэтому  , отсюда с...
	CH – проекция AC на плоскость CMB, т.е. угол между стороной основания и плоскостью боковой грани – это  .  . По условию  . Найдём AH. В пункте 1) мы нашли, что  , а в пункте 2):  . Т.к.  , то  ;
	;  .

