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Найти цилиндр с наименьшей площадью поверхности.

Решение.
Оптимальная форма цилиндра при заданном объеме позволяет уменьшить расходы на материалы. Поэтому такая задача актуальна, например, при строительстве нефтехранилищ (рисунок 9).

Пусть H − высота цилиндра, а R − радиус его основания. 
Объем и полная площадь поверхности цилиндра вычисляются по формулам
V = πR2H, S = 2πR2 + 2πRH.
В качестве независимой переменной выберем радиус основания R.
Выразим H через R (при заданном объеме V):
H=V/πR2.
Исследуем площадь поверхности S(R) на экстремум:                    
S(R) = 2πR2 + 2πRH = 2πR2 + 2πR⋅(V/πR2) = 2πR2 + (2V/R).                                            
Вычисляем производную:S′(R) = (2πR2 + (2V/R))′ = 4πR − (2V/R2 ) = (4πR3 − 2V)/R2.
Находим стационарные точки: S′(R) = 0,⇒(4πR3 − 2V)/R2=0,⇒{4πR3−2V=0 R2≠0,⇒R=3√V/2π.
Данное значение R соответствует минимальной площади поверхности S(R), поскольку при переходе через эту точку производная меняет знак с минуса на плюс.

Вычислим теперь высоту найденного цилиндра:                       H=VπR2=Vπ(3√V2π)2=223π23VπV23=223V13π13=3√4V/π.
Отношение высоты к радиусу основания составляет
H/R=3√4Vπ3√V2π=3√4Vπ⋅2πV=3√8=2.Другими словами, высота цилиндра с наименьшей площадью поверхности должна быть равна его диаметру, т.е. осевое сечение такого цилиндра представляет собой квадрат.
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Tlyers H — ssicora mummiapa, a R — pamiye ero ockoparm. O8beM H IOTHAS II0MA5 OBPXHOCTH LITHHIPA
BRMHCIOTCA 1o opMyTaM

V =nxRH, §=2rR®+2rRH.

B KavtecTBe He3ABHCHMOI IepeMeHHoli Bhdepen patnyc ockosarms R. Baipasint H wepes R (npi saxantos
ofsere V):
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Hecaeayen miomans nosepxsoctn S (R) Ha skeTpenyst.
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Tasoe samierme R cooTsereTsyer MummyaTsrofi miomazn mosepxsocts S (R) , nockoTsky npi mepexoze aepes
Ty TOUKY NPOH3BOTHAR MEHACT IHAK C MIHYCA HA [LTIOC.
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Tasoe samierme R cooTsereTsyer MummyaTsrofi miomazn mosepxsocts S (R) , nockoTsky npi mepexoze aepes
Ty TOUKY NPOH3BOTHAR MEHACT IHAK C MIHYCA HA [LTIOC.

BSNHCTIN TeNepb BBICOTY HAiLICHHOTO LITHHIPA:

JIpyTHi ClOBaMI, BEICOTA WHIHHAPA ¢ HAMMEHBICH ILIOIabio IOBEPXHOCTH ZOTKHA GBITh PABHA CTO AUAMETPY.
T.e. OceBOE CedeHTE TAKOTO MILTHHIPA MEICTABIACT COBOM KBATPAT.

Mpymep 10
OnpexenHTs HaRGOTBMHE 05BeM WILTHAPA, BIHCAHKONO B KOHYC ¢ paxiycoM ocrosarm R u ssicotoit H
(pucyok 10a).

Pewenue.
OBo3HatIM paiye OCHOBAHILA BIHCAHHOTO WILTHHAPA UEPes T, 4 CFo BBICOTY — Hepes y (pHCYHOK*>
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