
 

Дано: 

а=2 м/с2 

h=18 м 

Найти: s 

Решение. 

На тело действуют две силы: 

сила тяжести FT и сила реакции 

опоры N. 

В сумме они дадут 

равнодействующую F. Отметим 

равные углы α (углы со 

взаимоперпендикулярными 

сторонами). Имеем подобные 

прямоугольные треугольники. 

Тогда 

ℎ

𝑠
=

𝐹

𝐹𝑇
 

Формула силы тяжести  

𝐹𝑇 = 𝑚𝑔 

По второму закону Ньютона 

𝐹 = 𝑚𝑎 

Получаем 

ℎ

𝑠
=

𝑚𝑎

𝑚𝑔
 

ℎ

𝑠
=

𝑎

𝑔
 

𝑠 =
ℎ𝑔

𝑎
 

Вычисляем (g≈10 м/с2): 

𝑠 =
18 ∙ 10

2
= 90 (м) 

Ответ: 90 м 
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Дано: 

s=5 м 

h=3 м 

m=50 кг 

μ=0,2 

а=1 м/с2 

Найти: Fпр 

Решение. 

Выберем и изобразим систему 

координат. 

Изобразим силы, действующие на тело (и формулы для их вычисления): 

Сила тяжести Fт (Fт=mg) 

Сила реакции опоры N 

Сила трения Fтр (Fтр= μN) 

Приложенная сила Fпр 

Отметим равные углы α (углы со взаимоперпендикулярными сторонами). 

Равнодействующая этих сил F будет сообщать телу ускорение а (F=ma). 

𝐹𝑇
⃗⃗⃗⃗ + 𝑁⃗⃗ + 𝐹тр⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐹пр

⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐹  

Переходя к проекциям на координатные оси, получаем систему уравнений 

{
−𝐹𝑇 sin 𝛼 − 𝐹тр + 𝐹пр = 𝑚𝑎

−𝐹𝑇 𝑐𝑜𝑠 𝛼 + 𝑁 = 0
 

{
−𝑚𝑔 sin𝛼 − μN + 𝐹пр = 𝑚𝑎

−𝑚𝑔𝑐𝑜𝑠 𝛼 + 𝑁 = 0
 

Из второго уравнения найдем N и подставим его в первое 

𝑁 = 𝑚𝑔 𝑐𝑜𝑠 𝛼 

−𝑚𝑔 sin𝛼 − μ𝑚𝑔 𝑐𝑜𝑠 𝛼 + 𝐹пр = 𝑚𝑎 

𝐹пр = 𝑚(𝑎 +  𝑔(sin 𝛼 +μ 𝑐𝑜𝑠 𝛼)) 

Для упрощения расчетов отдельно посчитаем значения тригорометрических функций: 

sin𝛼 =
ℎ

𝑠
=

3

5
= 0.6 

cos 𝛼 = √1 − 𝑠𝑖𝑛2𝛼 = √1 − 0.36 = 0.8 

Вычисляем (g≈10 м/с2): 

𝐹пр = 50(1 +  10(0.6 + 0.2 ∙ 0.8)) = 430 (Н) 

Ответ: 430 Н 
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Дано: 

h=4 м 

s=5 м 

μ=0,5 

Найти: а 

Решение. 

Выберем и изобразим систему 

координат. Отметим равные 

углы α (углы со 

взаимоперпендикулярными 

сторонами). 

На тело действуют три силы: 

сила тяжести FT (FT =mg) 

сила реакции опоры N. 

cила трения Fтр (Fтр= μN) 

Равнодействующая этих сил F будет сообщать телу ускорение а (F=ma). 

𝐹𝑇
⃗⃗⃗⃗ + 𝑁⃗⃗ + 𝐹тр⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐹  

Переходя к проекциям на координатные оси, получаем систему уравнений 

{
𝐹𝑇 sin 𝛼 + 𝐹тр = 𝑚𝑎

−𝐹𝑇 𝑐𝑜𝑠 𝛼 + 𝑁 = 0
 

{
𝑚𝑔 sin𝛼 + μN = 𝑚𝑎
−𝑚𝑔𝑐𝑜𝑠 𝛼 + 𝑁 = 0

 

Из второго уравнения найдем N и подставим его в первое 

𝑁 = 𝑚𝑔 𝑐𝑜𝑠 𝛼 

𝑚𝑔sin𝛼 + μ𝑚𝑔 𝑐𝑜𝑠 𝛼 = 𝑚𝑎 

𝑎 = 𝑔 sin𝛼 + μ𝑔 𝑐𝑜𝑠 𝛼 = 𝑔(sin𝛼 + μ 𝑐𝑜𝑠 𝛼) 

Для упрощения расчетов отдельно посчитаем значения тригорометрических функций: 

sin𝛼 =
ℎ

𝑠
=

4

5
= 0.8 

cos 𝛼 = √1 − 𝑠𝑖𝑛2𝛼 = √1 − 0.64 = 0.6 

Вычисляем (g≈10 м/с2): 

𝑎 = 10(0.8 + 0.5 ∙ 0.6) = 11 м/с2 

Ответ: 11 м/с2 
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