BbipalLiBaHMe KPUCTA/VIOB B LLKOIbHOIT 1abopaTopu.

Ha ocHOBe aHann3a n3y4yeHHoOW anTepaTtypbl 06 0bpaszoBaHNM KPUCTANNOB
BbIACHEHO, YTO CYLLEeCTBYHOT pPa3/inyHble CNOoCo6bI BblpaLLBaHWA KPUCTaN/oB.
YacTo 3TOT npouecc TpebyeT cobnogeHna ocobbix ycaosn. B
MPOMbILLIEHHOCT NPUMEHSATCSH UCKYCCTBEHHOE BbipallBaHNe KaMHeN, C
cobnoeHremM CTpormnx npasna No Temnepartype, AaBfeHNI0, BAAXKHOCTU U
APYTrrX GaKkTopPoB (MCKYCCTBEHHbIe PYyOUHbI, aMeTUCTbI, KBapL,, LLUTPUHbI,
MOPWOHbI). HO HEKOTOpbIe KPUCTaibl MOXXHO BblpalLlMBaTh U B Y C/IOBUSAX
LLIKO/IbHOW /labopaTopuin.

B npouecce paboTbl Hag AaHHOW TEMOW B TeveHne ABYX MecsLEeB Mbl
NPoBe/in HeCKO0/IbKO OMbITOB.

Ans Halero onbITa Mbl UCMO/IL30Ba/I METOA KpUCTanam3aynm n3
pacTBopa.

Heobxoanmoe obopyoBaHMe: XMMUYeCcKne CTakaHbl, CTeKNsHHbIe
Nasouk i, CNUPTOBKA, KONObI, HUTKW, GUABLTPOBasbHaa byMara, BOPOHKa, BeChl,
TepMOMeTp, yallka leTpe, nuneTka, LUTATUB.

HeobxoavMble peakTuBbI: 4UCTUNPOBAHHAA BOAA, NOBapeHHas CoJb,
XeJiras KpoBsiHadA Co/b, Kpuctanaormnapar cyasdpara megm (I1).

B xoae npoBeAeHWs 3KCneprMeHTa s cnejoBana cie[y LM o6 mnm
npaBuaaMm:

1) cnonb3oBaTb TO/ILKO YNCTYH NOCYAY.

2) Wicnonb3oBaTb CBEXENPUroToB/IeHHbIe HACbILLEHHbIe PacTBOPHbI.
3) Obs3aTtenbHO QUALTPOBATL PACcTBOP.

4) Y panatb obpasoBasBLUMECH CpOoCLUMecs MeKe KPUCTaabl.

1. BolpalimBaHue KpucTanaoB NoBapeHHOW Coau

[TpoLecc BbipaLLBaHUA KPUCTA/VI0OB NOBapeHHOW COMn He TpebyeT
Ha YA KaKX-TO 0COBbIX XMMUYECKUX NpenapaTos. Y Hac BCex eCTb NuLLeBas
CO/b (M NOBapeHHas CoJb), KOTOPYH Mbl MPUHKUMaeM B nnwly. Kpuctamel
nosapeHHon conn NaCl npeAcTaBaAOT cobon beclBeTHbIe MPO3paYHble
KYOunKun.

MeToAuKa npoBeAeHNA 3KCNnepumeHTa.

1.  [lpwuroTtoBUTb HaCbILLeHHbIA PAacTBOP MNOBaPEeHHOW COJIN.

Ansi 3T0ro B Koy Hanntb 100MA ANCTUNNMPOBAHHOW BOAbI, HarpeTb eé A0 60°C.
[o6aBnTb 40r noBapeHHOW Coun (406aBAATL N NepeMeLUnBaTh PacTBoOp A0 Tex
op, NOKa CO/Ib He nepecTaHeT PacTBOPATLCA B BoAe). [loBapeHHY0 CoJ/ib
nydile bpatb MapKu «3KCTpay, T.K. OHa iy ylle o4uLLeHa.

2. [lonyyeHHbLIN pacTBOP NPOPUNLTPOBATD.

3.  HacblweHHbIN pacTBOp NepennTb B APYryto éMKOCTb, r4e MOXHO
NPOV3BOANTL BblpalliBaHe KPUCTaNIoB (C YYETOM TOro, YTO KpUCTan byaer
yBennunBatbCs). Ha 3ToM 3Tane ciejgnTb, YTOObI PacTBOP He OCTbIBas.

4.  KpynHbI KpUCTan1 NOBapeHHOW COAM NPUBA3ATb HA HUTKY W
OMyCTUTb B KONBY TaK, YTObbI OH He Kacanca CTeHOK cocyAa.



5. [lepeHecTn éMKOCTb C HaCbILeHHbIM PAaCTBOPOM 1 KPUCTANIMKOM B
MeCTO, r4e HeT CKBO3HAKOB, BUOpaL 1 1 CUABLHOIO CBEeTa.

6. HakpbITb QUALTPOBaNbLHOW ByMaron EMKOCTb C KPUCTa/IMKOM (OT
nonagaHusa nbiay n Mycopa). OCTaBUTb PacTBOP Ha Mapy AHew.

7.  [06aBnATb HaCbILWEHHbIA PacTBOP B KOIBY (2 - 3 pa3a B HeAesl).

8.  Habnwopaathb 3a yBenmyeHMeM pasmMepa KpucTtania.

Ba>XHO NOMHUTb:

- KPUCTANNMK Hefb3A NPy pocTe BbIHAMATb 13 pacTBopa

- He AonyckaTb nonajgaHue Mycopa B pacTBop, r4e pacTet KpucTann

B pe3ynbTare npoBeA&HHOr0 3KCrnepruMeHTa 1 nNpu 6uICTPOM
OXNIAKAEHNN pacTBopa, U Npu MeA1eHHOM, KPYMNHOro KpMcTasaaa noayynTb He
YA3aN0Cb, HO A MOJyYl/1a MHOXEeCTBO KPMCTa/I/I0B NOBapeHHOW COJN
npaBUAbLHOW Kybrnyeckon ¢popmMbl, HaNOMWHAKOLLLEN MOAEe b KPUCTaN/InyYeCcKou
peLleTKn Xxaopuaa HaTpus.

2. BbipalBaHue HeobbIYHbLIX KPUCTANN0OB NOBApPeHHOW Conun
("WUCKYyCCTBEHHble Kopasibl")

MeToaMKa NnpoBejeHNsa 3KCNepuMeHTa.

1. CBepHYTb NPAMOYTO/IbHbLIA KyCcoYyeK GUNbLTPOBaibHON bymMaru B
LUANHAP AWAaMETPOM 2-3 CM 1 BbICOTOW 15-25 cM. loCcTaBUTb LUANHAP
BePTMKa/IbHO B YaLLKy leTpu 1 3aKpennTb ero cBepxy.

2. B yallky HacbInaTb X0puA HaTpua (Mot 40Bepxy), A06aBUTb
HeMHOr 0 Xxentoun KpossaHon conn Ky[Fe(CN)q] (YeTBepTb YaliHOW NOXKN),
nepemMeLlatb U 40/NTb BOAbI — YTODObI OHA XOPOLLO CMOYKIA COJIb U PACTBOP
Hayan NoAHUMATbLCA BBepX No puabTpoBanbHOM bymare. C NoBepXHOCT U
bymaru pacteop byaeT nocteneHHO UCMAPATLCA, a HA ero MecTo M3 YallK Wy
byAyT NOAHMMATLCA CBeXKe nopuun (3a cYeT KanuanapHoro agdekTa).

3. [lo Mepe ncnapeHna pacTeopa A06aBATL B YaLLKYy BOAY W MOACHINATL
COJlb.

[locTeneHHO Ha NOBEPXHOCTK ByMarv Hayann pactu KpUCTaaibl CONW,
KOTOpble Yyepe3 HeCK0/IbKO AHen NpUHAAN ¢opMy BeToueK. Cam By MaXKHbIV
LUANHAPWK CTaN NOXO0X Ha 6enbin kopann. Jobaeka XenTon KPpOoBAHOW COMN
n3MeHnna Gopmy KPUCTAIOB XJIOpKUAA HAaTPUA 1 npueena K $opMMPOBaHNID
BO/IOKHUCTbIX KPUCTA//IOB XJIOPUAA.




3. BolpalwjBaHue KpUCcTanaoB MeagHOro Kynopoca.

MeToAuKa npoBeAeHNA 3KCNepumeHTa.

KpucTtannsl MeHOro Kynopoca - BblpallBaroTca NoA06HbIM 06pa3om,
TaKXe, Kak C NoBapeHHOW COJIbHO.

1) [puUroToBuUTb HaCbIWEHHbIM PacTBOP MeAHOr 0 Kynopoca.
Ans 310ro B Konby Hanutb 100MN ANCTUNNMPOBAHHOW BOAbI, HAarpeTb ee
40 60°C. lobaBuTb 451 CuSO,*5H,0(406aBnaTb 1 NepeMeLlrBaTb
PacTBOp A0 Tex Mnop, Noka Co/b He NepecTaHeT PacTBOPATLCSA B BOAe).

2)  [onyyeHHbIN pacTBOP NPOGUNLTPOBATD.

3) HacbluieHHbIN pacTBOp NMepennTb B APYryr éMKOCTb, rae
MOXXHO NPON3BOAUTL BblpalliBaHNE KPUCTaMIOB (C YYETOM TOr0, UTO
KpucTtann byaeT yBeamumBatbCs). Ha aToM aTane cneAunTb, YTObObI pacTBOpP
He OCThbIBan.

4)  KpynHbIK KpUCTana MeAHOro Kynopoca npmBA3atb Ha HATKY U
OMyCTUTb B KONBY Tak, YT0bbl OH He Kacanca CTeHOK cocyAa.

5) [lepeHeCTn EMKOCTb C HaCbILWEeHHbLIM PAacTBOPOM U
KPUCTAINKOM B MeCTO, r4e HeT CKBO3HAKOB, BMOpaLUK 1 CUIbHOT O
cBeTa.

6) HakpbITb GUNLTPOBANBLHOWN By Marol EMKOCTb C
KPUCTaNIMKOM (OT nonagaHunsa nbuiv n Mycopa). OcTtaBuTb pacTBoOp Ha
napy AHew.

7)  Job6aBnsaTb HaCbIWEHHbIN pacTBOp B Konby (2 - 3 pasa B
HeAento).

8) Habnwpganu 3a ysennyeHmnem pasmepa Kpuctania.






