cos(2^( 3*x ))
Первая производная
                          / 3*x\
-3*2^x *log(2)*sin\2   /
Подробное решение
1. Заменим u=2^(3x).
2. Производная косинус есть минус синус:
dducos(u)=−sin(u)
3. Затем примените цепочку правил. Умножим на ddx2^(3x):
1. Заменим u=3x.
2. ddu2u=2uln(2)
3. Затем примените цепочку правил. Умножим на ddx(3x):
1. Производная произведения константы на функцию есть произведение этой константы на производную данной функции.
1. В силу правила, применим: x получим 1
Таким образом, в результате: 3
4. В результате последовательности правил:
5. 3*2^(3x)*ln(2)
4. В результате последовательности правил:
5. −3*2^(3x)*ln(2)*sin(2^(3x))
6. Теперь упростим:
(−8^x)*ln(8)*sin(2^(3x))

Ответ:
(−8^x)*ln(8)*sin(2^(3x))
3) Функция y = 3x5 – 20x3 + 4
Производная y’ = 15x4 -60x2
При х = -1 и при х = 1 производная отрицательна, значит, функция убывающая.
Максимум при х = -1   у = -3+20+4 = 21.
Минимум при х = 1    у = 3-20+4 = -13.
[image: http://www5b.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP1691h02fi8e34ecb00c00005gh4gggif71fihfd?MSPStoreType=image/gif&s=22&w=345.&h=152.&cdf=RangeControl]
4)  
          3          
f(x) = - x  + 3*x + 1
Точки пересечения с осью координат Y
	График пересекает ось Y, когда x равняется 0:



	подставляем x = 0 в -x^3 + 3*x + 1.



	   3          
- 0  + 3*0 + 1



	Результат:



	f(0) = 1



	Точка:



	(0, 1)


График функции
[image: http://www5b.wolframalpha.com/Calculate/MSP/MSP9011ib22b5ea6576dg50000524d40a7g416h33f?MSPStoreType=image/gif&s=4&w=300.&h=181.&cdf=RangeControl] -2.0
	
	f = -x^3 + 3*x + 1


Экстремумы функции
	Для того, чтобы найти экстремумы,



	нужно решить уравнение



	d           
--(f(x)) = 0
dx          



	(производная равна нулю),



	и корни этого уравнения будут экстремумами данной функции:



	d          
--(f(x)) = 
dx         



	       2    
3 - 3*x  = 0



	Решаем это уравнение



	Корни этого ур-ния



	x1 = -1



	x2 = 1



	Зн. экстремумы в точках:



	(-1, -1)



	(1, 3)



	



	Интервалы возрастания и убывания функции:



	Найдём интервалы, где функция возрастает и убывает, а также минимумы и максимумы функции, для этого смотрим как ведёт себя функция в экстремумах при малейшем отклонении от экстремума:



	Минимумы функции в точках:



	x2 = -1



	Максимумы функции в точках:



	x2 = 1



	Убывает на промежутках



	[-1, 1]



	Возрастает на промежутках



	(-oo, -1] U [1, oo)


Точки перегибов
	Найдем точки перегибов, для этого надо решить уравнение



	  2          
 d           
---(f(x)) = 0
  2          
dx           



	(вторая производная равняется нулю),



	корни полученного уравнения будут точками перегибов для указанного графика функции,



	  2         
 d          
---(f(x)) = 
  2         
dx          



	-6*x = 0



	Решаем это уравнение



	Корни этого ур-ния



	x1 = 0



	



	Интервалы выпуклости и вогнутости:



	Найдём интервалы, где функция выпуклая или вогнутая, для этого посмотрим, как ведет себя функция в точках перегибов:



	Вогнутая на промежутках



	(-oo, 0]



	Выпуклая на промежутках



	[0, oo)


Горизонтальные асимптоты
	Горизонтальные асимптоты найдём с помощью пределов данной функции при x->+oo и x->-oo



	         3               
 lim  - x  + 3*x + 1 = oo
x->-oo                   



	значит,



	горизонтальной асимптоты слева не существует



	        3                
 lim - x  + 3*x + 1 = -oo
x->oo                    



	значит,



	горизонтальной асимптоты справа не существует


Наклонные асимптоты
	Наклонную асимптоту можно найти, подсчитав предел функции -x^3 + 3*x + 1, делённой на x при x->+oo и x->-oo



	         3                
      - x  + 3*x + 1      
 lim  -------------- = -oo
x->-oo      x             



	значит,



	наклонной асимптоты слева не существует



	        3                
     - x  + 3*x + 1      
 lim -------------- = -oo
x->oo      x             



	значит,



	наклонной асимптоты справа не существует


Чётность и нечётность функции
	Проверим функци чётна или нечётна с помощью соотношений f = f(-x) и f = -f(-x).



	Итак, проверяем:



	   3                  3      
- x  + 3*x + 1 = 1 + x  - 3*x



	- Нет



	   3                   3       
- x  + 3*x + 1 = -1 - x  - -3*x



	- Нет



	значит, функция



	не является



	ни чётной ни нечётной
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